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6.3 RESENJE O ODREBPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu Clana 128. Zakona o planiranju i izgradniji ("SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09 - ispr.,
64/10 - odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka US,
132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - dr. zakon i 09/2020) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu
i postupku izrade i nacin vrdenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata
("Sluzbeni glasnik RS", br. 73/19) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu PROJEKTA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU za BAZEN SA ZABAVNIM
SADRZAJIMA ZA DECU NA KP 2969 | 2963/3 KO SRPSKA CRNJA odreduje se:

Antonio K. Sandiki, dipl. mas. inz. 332 F215 07
Projektant: REVOLUTION ARCHITECTS d.o.o.
Tadeu$a Kosc¢uska 96, Beograd
Odgovorno lice/zastupnik: Jugoslav Jugovi¢, direktor
Pecat: Potpis:

REVOLUTION VA

ARCHITECTS

Broj tehni¢ke dokumentacije: 20211018-01/2021

Mesto i datum: _
Beograd, januar 2022.




6.4 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA BAZENSKE TEHNIKE

za izradu PROJEKTA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU za BAZEN SA ZABAVNIM
SADRZAJIMA ZA DECU NA KP 2969 | 2963/3 KO SRPSKA CRNJA

Antonio K. Sandiki dipl. mas. inz.

IZJAVLIUJEM

1. daje projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima
i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i
preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Antonio K. Sandiki, dipl. mas. inz.
IDR

Broj licence: 332 F215 07

Potpis:

Broj tehni¢ke dokumentacije: 20211018-01/2021

Mesto i datum: Beograd, januar 2022.




6.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA




6.5.1 TEHNICKI OPIS

PROJEKAT BAZENSKE TEHNIKE

uvoD
Investitor: Opstina Nova Crnja, JNA 110, 23218 Nova Crnja
Objekat: Bazen sa zabavnim sadrzajima za decu na KP 2969 i
2963/3 KO Srpska Crnja
Lokacija: Katastarske parcele 2969 i 2963/3 KO Srpska Crnja
Projektant: REVOLUTION ARCHITECTS d.o.o.
TadeuS$a Kosc¢uska 96, Beograd
Odgovorni projektant: Antonio K. Sandiki
br. licence 332 F215 07
BAZEN

U okviru objekta nalazi se otvoreni deciji bazen sa atrakcijama. Bazen je dimenzija 11.6x12.5 m
i plivacke dubine 0.3 m. Povr§ina bazena je 145 m?. Prelivni kanal je smes$ten po celom obimu
bazena. Skoljka bazena je armirano — betonske konstrukcije.

Masinska sala za smestaj bazenske tehnike je povrSine oko 27.4 m?, visine 422 cm u zoni van
okvira bazena, a 133 cm u zoni ispod Skoljke bazena. U okviru maSinske sale nalazi se
kompenzacioni rezervoar povrsine oko 24 m2.U okviru masinske sale nalazi se muljna jama,
koja sluzi za prihvat ispusta iz masinske sale, slivnika bazena i kompenzacionog rezervoara.
Jama se prazni muljnom pumpom. U masSinskoj sali su smestene filtracione pumpe, filtersko
postrojenje sa cevnim razvodom usisa, potisa i odvoda voda od pranja filtera, sistem punjenja
bazena vodom, elektrokomandni orman, upravljanje i doziranje hemikalija i potrebne elektriCne
instalacije.

Filtracija vode

Predviden je A filter Series 1 serije @2000. Kao ispuna koristi se AFM razli¢itih granulacija.
Podne filtracione mlaznice guraju vodu prema prelivnom kanalu odakle se voda odvodi na usis
filtracionih pumpi. Dopuna vode se vrSi preko automatske dopune vode, nivo sondi i
elektromagnetnog ventila.




Sistem za cirkulaciju i preciS¢avanje vode €ine sledeci elementi:

. Filtracione mlaznice,

. Sistem za doziranje flokulanta,

. Pumpno — filtraciono postrojenje,

. Sistem za merenje, upravljanje i doziranje pH korektora i hlora,
. Sistem za doziranje algicida,

. Cevni razvod od PVC-a sa armaturom i spojevima.

Automatska regulacija postrojenja

Prvo se vr8i punjenje vodom za pice bazena. Regulacija nivoa vode u bazenu vrsi se
automatski pomocu regulatora dopune vode.

Kada se bazen napuni do podeSenog nivoa vrsi se ukljucivanje pumpe koja preko filterskog
uredaja pocinje filtraciju bazenske vode.

Uvodenje vode u bazen za kupanje vrsi se preko mlaznica koje su ugradene u pod bazena.

U normalnoj eksploataciji (radu) bazenska voda se filtrira i hemijski obraduje da bi se dobio
zahtevani kvalitet vode za kupanje. Deo vode koji se gubi usled rasprskavanja, isparavanja i
odnoSenja od strane kupaca povecava koncentraciju u vodi koja cirkuliSe, pa se ova koli¢ina
nadoknaduje dodavanjem sveze vode u bazenu, preko regulatora dopune vodom. Predviden je
priklju€ak za dovod sveze vode kapaciteta 3.2 I/s.

Hemijska obrada vode sastoji se u dodavanju hemikalija i to automatski prema koli€ini vode
koja cirkuliSe kroz filtersko postrojenje. Koli¢inu hemijskih sredstava koja se dodaju treba
podesiti na licu mesta u toku eksploatacije bazena.

U okviru maSinske sale nalazi se elektrokomandni orman sa svim potrebnim
elektroinstalacijama, ukupne el. snage 16 kW.

Tretman vode

Bazenska voda sadrZi izvesne necistoCe i zagadivaCe koji se nalaze u obliku mehanickih
Cestica, mulja, komandnih ili organskih materija kao Sto su mikroorganizmi ili bakterije.

Prvo punjenje bazena vodom predvideno je pijaéom vodom iz gradskog vodovoda. Spoj sa
vodovodnom mrezom je na potisnom vodu filtracione pumpe u masinskoj sali. Po svom kvalitetu
ova voda je potpuno besprekorna u fizickom, hemijskom i bioloSkom pogledu.




Medutim, u toku kori§¢enja ove vode u bazenu se ne moze zadrzZati higijenska ispravnost, posto
¢e posetioci unositi razne necistoée i vodu zagadivati.

Ovo zagadivanje vode manifestovace se ne samo zamuéenjem vode ve¢ i njenim
obogacivanjem raznim nepozeljnim materijama (kontaminatima) koje u bazensku vodu
dospevaju preko vazduha, sveZe vode i sa okolne zemlje.

Pomenuti kontaminati su:

- alge i mikroorganizmi iz sveze pitke vode

- Cestice prasine, mikrospore, polen, seme biljaka, mikroorganizmi, spore algi, itd.
- kozmetika, kosa, koza, dlake, bakterije, virusi i paraziti sa ljudskog tela

Sva pomenuta zagadenja vode u bazenima bi¢e u toliko intenzivnija ukoliko je frekvencija
posetilaca veca, rezim oko odrzavanja €istoCe i liCne higijene slabiji, temperatura vode visa.

Prema tome neophodno je preduzeti mere koje neée dozvoliti zagadenje vode do tog stepena
da njen kvalitet postane opasan za posetioce.

Bazenska voda mora da zadovolji zahteve prema DIN 19643. Proces preciS¢avanja vode
podrazumeva sledece aktivnosti:

Odstranjivanje necéisto¢a (mulja) sa dna bazena.

Po prestanku koris¢enja bazena od strane korisnika, a pri mirovanju vode u bazenima talozi se
izvesna koli¢ina necisto¢a na dnu bazena, koji se pri ponovnom ulasku kupaca podize sa dna,
uzmucuje vodu i &ini je neuglednom i neCistom.

Zbog toga se preporuCuje da se povremeno ovaj fini talog pokupi i odstrani iz bazena pomocu
uredaja za CiS¢enje dna. U vezi sa ovim, preporuéuje se i odrzavanje okoline bazena $to Cistije,
da bi se onemogucilo unosenje mehanickih necisto¢a u bazen.

Otpadna voda koja nastaje prilikom tretmana bazenske vode je ona usled pranja filtera i
praznjenja bazena, komenzacionog rezervoara i instalacija. Otpadna voda se preko muljne
jame prepumpava u kanalizaciju.

Otpad koji nastaje prilikom tretmana bazenske vode je otpad od ambalaza upotrebljenih
hemijskih sredstava i takav otpad potrebno je ukloniti u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom ("Sl. Glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016, 95/2018 — dr. zakon).

Filtriranje vode

Pomocu cirkulacione pumpe voda se usisava, zatim se kreCe kroz pumpu i bateriju ventila do
fitera gde se zadrzavaju necistoée. Isfiltrirana, Cista voda potiskuje se dalje kroz potisni
cevovod do podnih, filtracionih mlaznica i ubacuje natrag u bazen.




Izdvajanje grubih necistoca:

U zavisnosti od optere¢enja bazena, broja kupaca, koliCine krupnih otpadaka i ostale
mehanicke necistoce, dolazi do zapusenja sitaste reSetke u grubim filterima.

Indikator zapudenosti filtera je: promena zvuka pumpe, vidno podrhtavanje kazaljke na
manometru, eventualno pregrevanje pumpe.

Ciscenje grubih filtera se obavlja na sledeéi nagin:

1 - zatvoriti ventil ispred pumpe

2 - otvoriti ispusni ventil na kuéistu za filter i ispustiti vodu
3 - otvoriti poklopac, izvaditi reSetku i ocCistiti je

4 - zatvoriti kuciste filtera i otvoriti ventil ispred pumpe

5 — ukljuciti pumpu.

Filtriranje u filterima:

Kao zavrsni proces u postupku udaljavanja suspendovanog materijala jeste filtriranje.

Mehanizam filtracije se sastoji u zadrzavanju stvorenih flokula na povrsini. Ovom operacijom se
iz vode uklanjaju sve sitne Cestice suspendovanog materijala kao i deo bakterija.

Pri filtriranju, voda cirkuliSe odozgo na dole, kroz filtersku ispunu. Funkcije filtera u zavisnosti od
razli¢itih polozaja ventila:

1 - Filtriranje
2 - Kontrapranje

3 - Istosmerno ispiranje, sleganje

Ispiranje filtera - Potrebno je povremeno ispirati nataloZzene Cestice u AFM ispuni filtera.
Indikacija je kada manometar na filteru ukaze na nedozvoljeno visok pritisak u sistemu.

Kako raste zaprljanost materijala za ispunu filtera, tako raste i otpor filtera. Pritisak u filteru se
povecava, a sposobnost protoka se smanjuje. Povecanje pritiska moZze se videti na manometru.

Pri filtriranju voda cirkuliSe odozgo na dole, kroz filtersku ispunu, a ispiranje filtera se obavlja u
suprotnom smeru, cirkulacijom vode odozdo na gore.

Ispiranje filtera se vrSi vodom. Brzina ispiranja je oko 45 m/h. Vreme ispiranja reguliSe se prema
potrebi, a ukupno traje oko 5 do 8 min. Voda se nakon ispiranja, preko muljne jame u okviru
masinske sale, prepumpava u kanalizaciju.




Prema Uredbi o vrednostima emisije zagadujuéih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (”Sl. Glasnik RS”, br. 67/2011, 48/2012, 1/2016) grani¢na vrednost emisije aktivnog
hlora pre ispustanja u javnu kanalizaciju je 30 mg/l. Prose¢na potro3nja hlora u bazenu iznosi 1
mg/l, Sto se uklapa u graniénu vrednost propisanu zakonom. Muljna pumpa koja se nalazi u
muljnoj jami dimenzionisana je prema kapacitetu kontrapranja filtera i sigurnosnom prelivu u
kompenzaciji. Predviden je priklju¢ak za kanalizaciju kapaciteta 39.25 I/s.

Flokulacija

Flokulacijom se pospesuje efikasnost filtracije $to se odrazava na mutnoéu (providnost) vode.
UobiCajeno sredstvo za koagulaciju je 10% rastvor aluminijum sulfata Alx(SO.)s. U toku
eksploatacije, mogu se koristiti i druga sredstva za koagulaciju. Predviden je automatski rad
sistema pomocu perilstalticke dozir pumpe. Flokulant se skladisti u rezervoaru od 25 .

Odrzavanje pH vrednosti na optimalnom nivou

Posle filtriranja vode vrsi se podeSavanje pH vrednosti na idealan nivo od 7.2 do 7.6. Sredstvo
koje se koristi za odrzavanje pH vrednosti je H,SO4. Kontrola i doziranje sredstva za pH
korekciju predvideno je automatski, preko uredaja koji uzorkuje vodu iz bazena, vrSi merenja i
na osnovu izvrSenih merenja dozira potrebnu koli¢inu kiseline. pH korektor se skladisti u
rezervoaru od 300 I.

Dezinfekcija vode

Po podeSavanju pH vrednosti u bazensku vodu se dodaje rastvor hlora, pomocu dozirne pumpe
sa rezervoarom.

Hlorni rastvor se dodaje da bi se izvrSila dezinfekcija vode i uniStavanje zaostalih potencijalno
infektivnih klica. Dezinfekcija se vrsi hlornim rastvorom (najCesce rastvorom natrijumhipohlorita)
sa 10-12 % aktivnog hlora. Nosilac dezinfekcije je hipohlorasta kiselina koja se stvara na bazi
hlora i bazenske vode. Ona se kao elektropozitivna ¢vr§ée veze za elektronegativne molekule
bakterija, a time jaCe deluje na enzime bakterija. Enzimi se pod dejstvom hlora denaturidu i
onemogucavaju zivot bakterija.

Dozirna koliina hlornog rastvora zavisi od kvaliteta filtrirane vode. Slobodni hlor u bazenskoj
vodi zavisi od broja korisnika, zaprljanosti, temperature vode, pH vrednosti itd. Potrebna doza
dezinfekcionog sredstva treba da je tolika da se pri merenju u povratnoj bazenskoj vodi
konstatuje 0.3 do 0.6 mg/l slobodnog (rezidualnog) hlora pri pH 7.2 - 7.6. Kontrolisana koliCina
slobodnog hlora sluzi s jedne strane kao pogodna indikacija da je upotrebljeno dovoljno
sredstva za dezinfekciju a sa druge strane obezbeduje zastitu vode od rekontaminacije.




Hlorni rastvor se dozira automatski, preko uredaja koji uzorkuje vodu iz bazena, vr8i merenja i
na osnovu izvrSenih merenja dozira potrebnu koli¢inu natrijumhipohlorita. Natrijumhipohlorit se
skladisti u rezervoaru od 500 I.

Spreéavanje razvoja algi

U bazenskoj vodi se mogu pojaviti razne alge koje zagaduju vodu dajuéi joj karakteristiCne
ukuse i mirise i neuglednu zuto-zelenu boju. Posebno, tokom visokih temperatura, iznad 25 °C,
alge se ubrzano razmnozavaju.

Radi spreavanja pojave algi u bazenskoj vodi i radi uniStavanja postojecih, vodi se po potrebi
dodaje bakar sulfat u rastvoru. Predviden je automatski rad sistema pomocu perilstalticke dozir
pumpe.

Atrakcije
U okviru decijeg bazena postavljene su sledeée atrakcije:

e Atrakcija Mali talas, gabaritnih dimenzija 150cm x 60cm x 50cm. Atrakcija rasprsuje
vodu naviSe pod uglom od 30°. Protok vode ka atrakciji je 4 m3h koji ostvaruje
atrakciona pumpa. Na bazenu su postavljene tri ovakve atrakcije u srediSnjem delu
bazena tako da rasprSuju vodu na tri strane izmedu ostalih atrakcija.

e Atrakcija Delfin, gabaritnih dimenzija 78cm x 62cm x 121cm. Atrakcija ispuSta vodu u
mlazu pod uglom od 90°. Protok vode ka atrakciji je 4 m3h koji ostvaruje atrakciona
pumpa. Na bazenu su postavljene dve ovakve atrakcije na plazi na sredini ivice bazena
u rastojanju od 2.5 m tako da rasprsuju vodu na tri strane izmedu ostalih atrakcija.

e Atrakcija Kit-Tobogan, gabaritnih dimenzija tela Kita 665.5 cm x 196 cm koje sadrzi
tobogan i repa Kita dimenzija 195.5 cm x 175cm. Protok vode ka atrakciji je 15 m%/h koji
ostvaruje atrakciona pumpa. Na bazenu su postavljene dve ovakve atrakcije na
krajevima dve strane bazena.

januar, 2022.

S\ Odgovorni projektant:

Antonio K. Sandiki, dipl. mas. inz.
Br. licence 332 F215 07




6.5.2. OPSTI USLOVI ZA IZVODENJE

1. Opsti uslovi

- Investitor je duzan da izvodacu obezbedi zatvoren prostor na gradiliStu za uskladidtenje i
pripremu materijala;

- Investiror je duZan dovesti u masinsku prostoriju svezu vodu, iz gradskog vodovoda,;

- Investitror je duZan da dovede potrebne kanalizacione priklju¢ke u masinsku salu;

- Investior je duzan da dovede u masSinsku prostoriju eltkro-napojni kabl, instalira
osvetljenje i jednu monofaznu utiénicu. Presek elektro-napojnog kabla PPOQ treba da omoguci
napajanje uredaja, ukupne instalisane snage koja Ce se uskladiti sa el.projektom;

- Pre pocCetka radova izvodacC je duzan da pregleda projekat, uporedi ga sa objektom i da
o eventualnim nedostacima obavesti investitora i zatrazi njegova dalja uputstva;

- Izvodac intalacije moze biti ono preduzeée koje raspolaze znanjem i moguc¢nostima za
izradu ove vrste instalacija, to jest:

. Da moze svu opremu predvidenu projektom nabaviti, isporuditi, montirati i pribaviti
kompletnu tehni¢ku dokumentaciju;

. Da raspolaZze znanjem i mogucnostima redavanja svih detalja potrebnih za montazu
instalacije, na odgovarajuéi tehnicki i estetski nacin;

. Da raspolaze potrebnom kontrolnom i mernom opremom;

- Elementi instalacije koji nisu serijski proizvod, ve¢ se izraduju posebno, moraju biti
izradeni od materijala i na nacin koji se predvida za tu vrstu radova. PovrSinska zastita mora biti
izvedena u skladu sa propisima o kvalitetu;

- Sve nedostatke, koje nadzorni organ investitora ustanovi u toku pregleda radova,
izvodac je duzan da otkloni u najkratem mogucem roku;

- Izvodac€ je duzan da u toku radova ili po zavrSetku istih izvrSi sva potrebna ispitivanja i
merenja;

- IzvodaC je duzan da pri predaji radova preda investitoru ateste i overene garantne
listove za svu ugradjenu opremu;

- Izvodac€ je duzan da o svom troSku, u najkratem moguéem roku otkloni sve nedostatke
koje ustanovi komisija za tehi¢ki prijem.

- IzvodaC garantuje investitoru ispravnost instalacija u toku jedne godine, od dana
tehni¢kog prijema radova. U ovom periodu izvoda¢ nije odgovoran za Stetu koja bi nastala usled
nestruc¢nog rukovanja opremom;

- Izvodac je duzan da se u svemu pridrzava vazecih propisa i standarda;

- Hidro-masinske instalacije se moraju izvesti prema crtezima, tehniCkom opisu, ovim
uslovima, vazecim propisima i preporukama proizvodaca komponenti;

- Montaza obuhvata celokupnu bazensku opremu sa cevovodima;

- Svi zidarski radovi potrebni za pri¢vrSCivanje drzaCa, nosaca, obujmica za noSenje i
drugih elemenata instalacije, spadaju u obavezu izvodaca instalacije;

- Pre svakog Stemovanja ili buSenja betona potrebno je traziti saglasnost nadzornog
organa. lzvodac je duzan da nakon ugradivanja elemenata izvrsi zatvaranje rupa, na nacin koji
odgovara vrsti ugradenih elemenata.




2. Tehnicki uslovi

Opésti tehnicki uslovi

- Filtere i pumpe treba smestiti u masinskoj prostoriji prema crtezu;

- Punjenje filtera izvrSiti sa AFM-om granulacije od 0,4 do 2 mm , prema uputstvu i
preporukama proizvodaca;

- Filtracionu pumpu treba, preko podmetaca od tvrde gume, pricvstiti za postolje koje je
pri¢vrséeno za pod;

- Za ugradene cevi i spojni materijal, izvoda¢ radova mora imati odgovaraju¢e potvrde i
sertifikate proizvodaca. lzvoda¢ radova moze upotrebiti cevi i fitinge od tvrdog PVC-a prema
DIN 19643 za pritisak od 10 bar;

- Pre ugradnje cev se mora vizuelno kontrolisati da li ima pukotine, naprsline, osteéenja
ivice i slicno. Mogu se ugradivati samo neosteéene cevi;

- Horizontalna cevna mreZza mora biti vodena sa padom od 2 - 5 mm/m. Na najnizim
mestima cevne mreze treba ugraditi slavine za praznjenje;

- Spajanje se vrsi PVC lepkom. Pre nano$enja lepka potrebno je povrSine odistiti i
odmastiti preporu¢enim sredstvima. Pri upotrebi lepka mora se strogo poStovati tehnoloski
postupak dat od strane proizvodaca;

- Kod spajanja pomocu navoja i cevne navrtke treba se pridrzavati uputstva proizvodaca;

- Holenderske veze i holendere na telu ventila blago pritegnuti, a tek posle pustanja
instalacije u rad pod punim pritiskom, na mestima gde curi dotegnuti;

- Nastavci cevi moraju se izvoditi na lako pristupa¢nim mestima;
- Armatura i fazonski elementi ne smeju se postavljati u zidove i tavanice;

- Cevnu mrezu treba osloniti na konzole, obujmice i vesaljke, na rastojanjima propisanim
od strane proizvodaca cevi. Svi oslonci moraju da omoguce slobodno kretanje cevovoda kod
toplotnih dilatacija, kao i da isklju€e moguénost stvaranja ugiba;

- Izvedene cevovode i armaturu treba podvrgnuti punom tehni¢kom ispitivanju na pritisak
radi utvrdivanja eventualnih oSteCenja cevi nastalih usled transporta i montaze. Ispitivanje na
pritisak se moze vrSiti vodom, vazduhom pod vodom ili vazduhom. Ispitivanje se vrsi u fazama i
to: punjenje cevovoda, pretproba i ispitivanje;

- Cevovod se puni Cistom pijacom vodom i prikljuCuje na pumpu za pritisak. Za merenje
pritiska upotrebljava se bazdareni manometar koji omogucava ocitavanje pritiska od 0,1 bar.
Manometar se postavlja u blizini pumpe za ispitivanje;

- Za vreme ispitivanja izvodaC radova mora imati prisutnu montersku grupu, a ispitivanju
treba da prisustvuju sva lica ovlad¢ena za potpisivanje zapisnika o izvrSenom ispitivanju. Za
vreme ispitivanja zabranjene su sve vrste radova u okolini;

- Po zavrSenom punjenju cevovod se opterecuje radnim pritiskom, a na vazduSnim
ventilima se ispusta eventualno zaostali vazduh. Treba prekontrolisati sva spojna mesta i
eventualne kvarove otkloniti;

- Pretproba se vrSi na radnom pritisku pr = 2,5 bar, u trajanju od 30 minut, uz podizanje
pritiska na radni pritisak na svakih 5 minuta;




- Ispitivanje cevovda na bazenu treba izvrSiti metodom kratkog ispitivanja pri dozvoljenom
probnom pritisku od 3,75 bar, ( pp doz = 1,5 dz pr = 1,5 dz 2,5 =3,75 bar gDe je pr - radni
pritisak).

- Kratko ispitivanje se vrsi vodom. Kratko ispitivanje je ispitivanje kratkih cevovoda bez ili
sa meduspojevima duzine do 30m. Nakon pretprobnog ispitivanja cevovod se stavlja pod
dozvoljeni probni pritisak. Ispitivanje traje 30 minuta kod cevovoda bez meduspojeva, duzine do
15 m, a kod cevovoda sa meduspojevima duZine do 30 m i nazivhog pre¢nika do DN50
ispitivanje traje 60 minuta. U prvih 30 minuta pregledaju se spojna mesta, a ako je pritisak opao,
ponovo se podize na dozvoljnjni probni pritisak;

- Cevovod se smatra nepropustljivim ako je opadanje dozvoljenog probnog pritiska u
narednih 30 minuta do 0,2 bar;

- Zbog nedostatka jedinstvenih propisa, opisani postupak ispitivanja na probni pritisak je
podloZan odredenim modifikacijama koje uvode sami proizvodaci cevnog materijala;

- Pri ispitivanju na pritisak vodi se zapisnik u koji moraju biti upisani osnovni podaci, opis
cevovoda, podaci o ispitivanju, podaci o ovlasc¢enim licima i dr., a o uspeSno obavljenom
ispitivanju evidentira se u gradevinskom dnevniku.

Posebni tehnicki uslovi

- Svi vodovi i bazen pre upotrebe moraju se dezinfikovati. Da bi se postupak oko pranja i
dezinfekcije razvoda Sto jednostavnije i efikasnije sproveo, neophodno je da se ugraduju sto je
moguce Cistije cevi i ostali materijal (fazonski komadi, armature);

- Za dezinfekciju se koriste razliCita dezinfekciona sredstva od kojih najSiru upotrebu ima
hlor (Cl;), zbog ekonomicnosti, jednostavne pripreme rastvora, rukovanja uredajima za
doziranje i jednostavne kontrole;

- U okviru dezinfekcije bazena za plivanje vrSi se dezinfekcija objekta i dezinfekcija vode.
Oba postupka koriste dezinfekciona sredstva u rastvoru. Rastvor se priprema u odgovarajucoj
koncentraciji koja se izrazava u procentima ili u jedinici mase Cistog hlora na jedinicu zapremine
rastvora (mg/l). Od hlornih preparata koji se koriste treba izdvoijiti: hlorni kre€ (kalcijum hipohlorit
C = 30 - 35 % ClI, parakaporit 39 % ClI, kaporit 70 % Ch), u te€nom stanju - natrijumhipohlorit
(zavelova voda) C=12-15%Cb .

- Hlor spada u jaka oksidaciona i otrovna sredstva. Prilikom njegove upotrebe moraju se
postovati sve mere zastite predvidene od strane proizvodaca. Toksi¢nost hlora na Coveka je
promenljiva u zavisnosti od koncentracije hlora u vazduhu i data je u sledecoj tabeli.

Pojava Koncentracija Cb u vazduhu (ml/m3)

Podnosljiva koli¢ina, koja se slobodno | 1.0
udiSe u toku 8 sati rada

Primetan miris 3.5
Drazenje grla > 15
|zazivanje kaslja > 30
Maks. ako je zadrzavanje duze 40
Opasno i pri kracem zadrzavanju 40 - 60

Katastrofalno-trenutno 1000




- Posle izvrSenog pranja objekta (bazena i hidraulicne mreZe) vodom, zidovi se
dezinfikuju hlornim rastvorom koncentracije 0,5 % Cl. , 0,1 % Cl» za dezinfekciju kofe i 50 mg/I
(0,005 % O, ) za dezinfekciju hidraulicne mreze. Zidovi bazena se ispiraju - premazuju
pripremljenim hlornim rastvorom odozgo nanize, dok se mreza izlaZe dejstvu hlornog rastvora
od 12 do 24 Casa.

Posle uspesno izvrS§enog dezinfikovanja vrsi se zavr$no ispiranje objekta hemijski i bakterioloski
ispravnom vodom. Po punjenju bazena uzima se uzorak vode za analizu (od strane ovlaséene
laboratorije) u cilju dobijanja atesta o kvalitetu vode u bazenu. Kontrola uspesnosti
dezinfikovanja hidraulicCne mreZe pre zvani¢nog atesta se vrsi proverom postojanja slobodnog
hlora u rastvoru kojim je vrSena dezinfekcija mreze.

- Odredivanje slobodnog hlora se vrd8i nekom od hemijskih metoda, naj¢edce
kolorimetrijskom metodom uz upotrebu ortotolidina kao indikatora rastvora. U analiziran uzorak
vode odredene zapremine doda se 3 - 5 kapi ortotilidina, uzorak se dobro promes$a i sateka 1 -
3 minuta, da se dobijena boja stabilizuje. Uporedivanjem dobijene boje sa standardom boja i
ekvivalentnom koli¢inom hlora na komparatoru, odreduje se vrijednost slobodnog hlora u mg/I.
Ukoliko boja nije prisutna, u uzorku nema slobodnog hlora.

Prema DIN 19643 Bazenska voda treba da ima sledecée karakteristike:

Red. [BAKTERIOLOSKE KARAKTERISTIKE

Br.

1. Broj kolonija u 1 ml na (20+2) °C maks 100

2. Koliformne bakterije na (36+1) °C Nedokazive u 100 ml vode
3. E — koli na (36+1) °C Nedokazive u 100 ml vode
4. Pseudomenas-aergionas na (36+1) °C Nedokazive u 100 ml vode

Red. |FIZICKE KARAKTERISTIKE

Br.
1. Boja (absorpcija svetlosti talasne duzine |= 436 maks 0,5 1/m
nm)
2. Mutnoca maks 0,3 mg/l SiO»
3. Bistrina besprekorna vidljivost celog dna
bazena
4, Koloidi maks 0,2mg/l 11
5. TaloZenje materija posle 2 Casa maks 2 ml/m3




Red.

HEMIJSKE KARAKTERISTIKE

Br.

1. Oksidaciona vrednost napojne vode preko utroSka [maks 3 mg/l KMnOs
KMnO4

2. Slobodni rezidualni hlor 0,2 -0,5mg/l Cl;

3. Vezani rezidualni Cl, u pH podrucju 6,5 - 7,2 maks 0,5 mg/l Cl,

4. Vezani rezidualni Cl, u pH podrucju 7,2 - 7,8 maks 0,5 mg/l Ch

5. pH vrednost vode 6,5-7,6

6. Koncentracija amonijum jona (NH+) maks 0,1 mg/l

7. Koncentracija nitrata (NO -) maks 20 mg/l

8. Sadrzaj hlorita maks 0,1 mg/|

9. Sadrzaj aluminijuma maks 0,2 mg/l

10. |Sadrzaj gvozda maks 0,01 mg/l




6.5.3. PRILOG ZASTITE NA RADU

U toku funkcionisanja objekta treba, shodno vazeéim normativima, preduzeti sve mere zastite
zaposlenih radnika, posetilaca i opreme. Po pitanju opreme koja se nalazi u masinskoj sali, u
normativne akte buduc¢eg Kompleksa treba ugraditi sve elemente koji se propisuju za ostale
objekte. Naime u masinskoj sali se nalazi oprema koja je pod pritiskom vode od max. 2 bara.

OPASNOSTI | STETNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI KOD
KORISCENJA INSTALACIJE ZA KONDICIONIRANJE BAZENSKE VODE

Proces pripreme i kondicioniranje bazenske vode podrazumeva sledece procese: koagulaciju,
filtriranje, zagrevanje, podeSavanje pH vrednosti i dezinfekciju vode.

U ovu svrhu koriste se odredene hemikalije prema kojima se treba ophoditi na odgovarajuci
nacin, koji je dat u sanitarno higijenskim propisima i normativima zastite na radu.

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti kod koriS¢éenja instalacije za kondicioniranje bazenske
vode mogu se podeliti na:

1. Opasnosti i Stetnosti vezane za rukovanje hemikalijama, koje nastaju usled:

- nepaznje i nemarnosti rukovaoca

- nestru¢nog i nepravilnog rukovanja hemikalijama i opremom za doziranje

- nepravilnog rasporeda opreme i nepravilnog doziranja hemikalija

2 Opasnosti i Stetnosti vezane za aparate i uredaje koji €ine postrojenje, koje nastaju

- nestru¢nog i nepravilnog rukovanja i odrzavanja opreme

- usled kvara pojedinih delova opreme

- nehigijenskog izvora snabdevanja vodom

- nepravilnog izbora opreme, cevi, merno regulacione armature

- nepravilno izvrSenog dimenzionisanja cevovoda i opreme kao i ne pridrzavanja vazecih
tehnickih propisa i standarda

- nekvalitetno izvedenih veza cevi, armature i fitinga

- pojave korozije

1. KoriS¢enje natrijum hipohlorita
Za dezinfekciju bazenske vode moze se koristiti natrijum hipohlorit u te€nom stanju.
1. Natrijum hipohlorit je bistra te€nost, Zu¢kasto zelene boje.
2. Hlorisanje se vrsi indirektno, tj. uz pomoc¢ dozir pumpi, preko injektora.
3. Osigurati odgovarajuée provetravanje. Izbegavati kontakt sa kozom i o€ima. Ne gutati.
Izbegavati udisanje para i rasprSenog proizvoda.
4, Pri radu sa sredstvom za hlorisanje nositi licnu zastitnu opremu: zastitne naoc€are i duge
rukavice (gumene ili plasti¢ne).
5. Mere prve pomodi pri:

Udisanju - Iznesite izlozenu osobu na svez vazduh. Zagrejati izloZzenu osobu. Ako se iritacija
nastavi pozvati hithu pomoc.

Kontaktu sa koZzom - Odmah skinuti kontaminiranu odecu. Isprati izloZzeno mesto sapunom i
mlakom vodom. Pozvati hithu pomoc.

Kontaktu sa o€ima - Skinuti kontaktna socCiva. Isprati o¢i mlazom Ciste, po moguc¢stvu mlake,
vode u trajanju od 10-15 minuta drzeci rasirene kapke. Pozvati hithu pomoc¢.

Gutanju - Pomeriti izloZzenu osobu na mirno mesto. Isprati usta vodom (samo ako je izlozena
osoba svesna), nikada ne izazivati povra¢anje. Odmah pozvati hitnu pomo¢.

Obavestenje za doktora - OStecenje sluzokoZe moze uticati na rad Zeluca.




2. Koriséenje sumporne kiseline
Za podeSavanje pH vrednosti koriste se prema potrebi kiseline ili baze, a najée$¢e sumporna
kiselina.
Mere prve pomoci kod trovanja sumpornom kiselinom su sledece:
Pri uzimanju otrova oralno, isprati sa 3 % rastvorom natrijumbikarbonata ili magmezijumoksida
u vodi. Dati mleko i suspenziju magnezijumoksida: 10 g na 150 m?® vode.

Pri udisanju otrova potrebno je postupiti kao kod fozgena (potpuno mirovanje, davati kiseonik).
Zatrovanog transportovati u bolnicu, voditi rauna da se fiziCki ne zamara i kozu isprati sa
mesavinom 1 dela amonijaka (25 %) i 10 delova alkohola (96 %).

Opekotine od kiseline treba odmah isprati sa dosta vode, pa zatim sa 5 % rastvorom NaHCO3.
Ranu pokriti zavojem natopljenim &istim maslinovim ili mineralnim uljem.

3. Korid¢enje alkalija
Kod trovanja alkalijama (kalijum, natrijum, kalcijum, hidroksidi, vodeni rastvor amonijaka),
povracanje treba izazvati samo u poc¢etku zbog opasnosti perforacije Zzeluca.
Oprezno davati neutralizujué¢e napitke (siréetna voda, limunov sok, mleko isl.).
Kod povreda oka, isprati sa mnogo vode ili blagim rastvorom borne kiseline ili slabo kiselim
rastvorom (blag rastvor sir¢eta u vodi i sl.). Staviti zavoj natopljen uljem ili nekom inertnom
mascu.

4, Koriséenje bakarsulfata

Kao sredstvo protiv stvaranja algi dozira se bakarsulfat. U veéim koli¢inama je to otrovna
materija i ako se unese u organizam treba izazvati povra¢anje i posle pranja Zeluca uzimati
mleko i sluzaste supe.

OTKLANJANE OPASNOSTI | STETNOSTI KOJE SE JAVLJAJU PRI KORISCENJU
MASINSKE OPREME

Odrzavanje i opravku masinske opreme sme da vrSi osoba koja je kvalifikovana i ovlaséena za
to.

Za vreme eksploatacije pumpe moraju da se sprovode slede¢e mere tehniCke zastite:

1. Pumpom mozZze da rukuje samo lice koje ima odgovarajuéu kvalifikaciju.

2. Neposredno pred svako pustanje pumpe u rad rukovaoc pumpe mora da proveri
ispravnost pumpe i instalacije.

3. Za vreme rada pumpe ne sme se prilaziti obrtnim delovima koji moraju da budu zazti¢eni
oklopima koji se mogu skidati.

5. U prostoriji u kojoj je smestena pumpa, sva udubljenja, otvori, stepenista i sl. moraju da
budu zasticeni ogradama visine 1 m

6. Prostorija pumpne stanice mora da bude svetla i da ima moguénost osveZavanja

(provetravanja) vazduha.

MasSine, aparati, transportni uredaji i alat koji se upotrebljavaju pri radovima hemijsko
tehnoloSke prirode, moraju biti u takvom stanju da rad sa njima moZze vrsiti bez opasnosti po
radnika.

U tom cilju oni moraju biti ispitani pre nego Sto se mogu upotrebljavati.

Ove masine i uredaji prema zakonima o zastiti na radu podlezu obaveznim periodi¢nim
pregledima u cilju utvrdivanja da li su primenjeni normativi zastite na radu.

Kontrolni aparati (termometri, manometri, brzinomeri, meracéi protoka i sl.) moraju biti u
ispravnom stanju za sve vreme dok su u upotrebi.

U tom cilju oni se moraju kontrolisati pre stavljanja u upotrebu i u toku upotrebe u odredenim
vremenskim razmacima.

Masine i uredaiji, kao i zatvoreni sudovi u kojima vlada poviSen pritisak moraju biti snabdeveni
odgovaraju¢om armaturom kao to je manometar sa odgovaraju¢im opsegom skale sa jasno
obelezenom neizbrisivom oznakom na maksimalno dozvoljeni radni pritisak.




OZLEDE | PRUZANJE PRVE POMOCI

1. OPEKOTINE OD VATRE, PARE, VRUCIH PREDMETA

a) PRVI STEPEN (crvenilo koze):

Opeceni deo koze namazati uljem ili nekom neutralnom mascu, po potrebi staviti gazu
natopljenu ¢istim biljnim ili mineralnim uljem.

b) DRUGI STEPEN (mehuri):

Postupiti kao sa otvorenom ranom. Ne skidati odeéu sa opeCene kozZe jer se pri tome mogu
otvoriti mehuri i tako otvoriti put ka infekciji. Ode¢u oprezno skinuti. Na opeeno mesto staviti
sterilnu gazu u viSe slojeva sa maslinovim uljem ili sa nekom maséu protiv opekotina. Zavoj
natopljen uljem koristiti sve do izle€enja.

c) TRECI STEPEN (razoreno tkivo):

Ranu pokriti steriinom gazom. Odmah pozvati lekara.

2. HEMIJSKE OPEKOTINE

a) Sona, azotna fosforna, sumporna kiselina:

Ranu isprati sa mnogo vode, pa onda sa sa 5 % rastvorom natrijum bikarbonata. Ranu pokriti
zavojem natopljenim &istim maslinovim ili mineralnim uljem.

b) Fluorna kiselina:

Ranu odmah isprati hladnom teku¢om vodom sve dok beli¢asti koagulirani predeo tkiva ne
postane crvenkast. Ovaj postupak traje najmanje 4 do 6 sati. Nakon toga ranu prekriti sa sveze
pripravljenom 20 % suspenzijom magnezijumoksida u glicerinu.

C) Alkalije:

Ranu isprati sa mnogo vode, a onda sa blagom siréetnom kiselinom (rastvorom 20 g/l). Staviti
zavoj natopljen uljem ili nekom neutralnom maséu.

d) Fenoli:

Ranu isprati sa mnogo vode, pa onda sa meSavinom 4 dela alkohola (70 %) i 1 dela ferihlorida
(1N). Staviti zavoj natopljen uljem.

3. OZLEDE OCIJU

Eksplozije staklenih sudova, Cestice razornih supstanci i razna korozivha jedinjenja mogu
ostetiti oko. Ako je oko poprskano te¢noscu ili supstancom koja korodira treba ga odmah isprati
velikom koli¢inom tekuée vode. Posle toga, pri ozledama sa alkalijama ispirati sa 2 % rastvorom
borne kiseline, a u slu€aju kiseline sa 3 % rastvorom natrijumbikarbonata. Nakon toga oko
pokriti sa gazom natopljenom maslinovim uljem. Komadiée stakla i sl. koji se nalaze u oku sme
da ukloni samo lekar. Kod svih ozbiljnih ozleda oka treba staviti zavoj, a ozledenog odmah
uputiti lekaru.

4. POSEKOTINE

Ocistiti ranu mehanicki, koristeéi sterilnu pincetu i sterilnu gazu, a okolinu rane odistiti sa

3.5 % tinkturom joda.

Ako je posekotina mala oprati sa sapunom i vodom, pokriti sa sterilnom gazom ili leukoplastom.
Ako je posekotina ozbiljna te postoji jako krvarenje staviti Esmarhovu povesku izmedu mesta
rane i srca kada je boja krvi svetlo crvena, a krvarenje pulsirajuce. Ako je krv tamne boje, a
krvarenje jednakomerno, povesku treba staviti izmedu rane i periferije. Ranu treba pokriti
sterilnom gazom i pozvati lekara ili unesre¢enog uputiti u bolnicu.

5. UDAR ELEKTRICNE STRUJE

Najpre prekinuti struju pri ¢emu paziti da spasioca ne udari struja. Ako je ozledeni u besvesnom
stanju odmah poceti sa veStackim disanjem. Ovo treba izvoditi sve dok unesreéeni ne pokaze
znake Zivota ili smrti. Istovremeno lagano u jednakim razmacima udarati dlanom u prsni ko$ u
predelu srca (masaza srca).




Unesre¢enom davati kiseonik sa CO, (karbogen). Kada pacijent dode k svesti, i poCne disati,
poloziti ga u krevet i utopliti ga. Dati mu jaku crnu kafu ili €aj sa konjakom.

Opekotine na mestu gde je elektriéna stuja ulazila u telo teSko se le¢e. Postupak je isti kao sa
ostalim opekotinama.

6. SOK

Svako tesko trovanje, ozleda, jako krvarenje i veée posekotine izazivaju posebno stanje
organizma koje nazivamo Sok. Le€enje Soka vaznije je od lokalnih promena. Unesreceni je bled,
koza hladna, pokrivena lepljivim znojem, temperatura tela je ispod 36 °C, puls ubrzan i slabo se
oseca, disanje je povrsno i brzo. Unesreceni ne pokazuje interes za okolinu, a bolove manje
oseca. U takvom stanju unesreéenog ne smemo transportovati, treba ga staviti na leziste sa
niskim jastukom, a noge mu podiéi visoko. Odecu treba olabaviti, naro€ito oko vrata i utopliti ga.
Dati mu da udiSe pare amonijaka ili miriSljave soli, kozu treba masitati tvrdom Cetkom. Ako je
pacijent u stanju da moze gutati, treba mu dati rakiju, crnu kafu ili drugi topli zasladen napitak.
Kod poremecaja disanja unesrecenog podvréi veStaCkom disanju, najbolje uz istovremeno
davanje kiseonika ili meSavinu kiseonika sa 6 % ugljendioksida.

ORMARIC ZA PRVU POMOC

ZAVOJNI MATERIJAL: prvi zavoj, obiéni zavoj, vata, sterilna gaza, trouglasta

marama, leukoplast.

SREDSTVO ZA DEZINFEKCIJU: 5 % tinktura joda, 75 % alkohol, borna kiselina. MASTI:
penicilinska mast, 5 % borvazelin.

PRASKOVI | TABLETE: sulfamidski prasak, zivotinjski ugalj, kodein (protiv kaslja),
piramidon.
INSTRUMENTI: pincete, makaze, termometar, Esmarh-podveska, undine za o¢i.




6.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA




6.6.1 PRORACUNI

FILTRACIJA
A =145 m?
h=0,3m
V=435m?3

Protok vode za filtriranje dat je izrazom (DIN 19643):
Qr =2*V=2*43,5=87 m3h

Na osnovu ovih podataka izabran je filter:
D = 2000 mm; h = 2650 mm, 2,5 bar, visina filtracionog sloja 1,2 m,
v=30m/h, Q= 94 m3h, ulazno-izlazni priklju¢ci DN200

IZBOR PUMPE

Izbor pumpe se vrSi na osnovu kapaciteta filterskog postrojenja pri ¢emu treba voditi rauna o
gubicima na filtru, u usisnom i potisnom cevovodu. Gubitak na filtru je 0,3-0,5 bara zavisno od
zaprljanosti. Na osnovu proracuna gubitaka na usvojenom cevovodu, postujuci uslov da brzina u
cevovodu treba da bude max. 2,0 m/s (dobijen je gubitak 0,2 bara u koji su uracunati i lokalni
gubici na kolenima, ravama, ventilima i sl. Sledi da ukupna potrebna visina dizanja pumpe
iznosi 13 m.

Pad pritiska kroz potisni i usisni cevovod iznosi:

Pad pritiska u cevovodu 2,0 mVS,
Geodetska visina 3,0 mVS
Filter 4,0 mVS.

Na osnovu gore izraCunatih podataka usvaja se centrifugalna vertikalna pumpa sledecih
karakteristika: Q=94 m3/h , H= 12 m, P=5,5 kW, priklju¢ci usis/potis DN160/DN140.

PRORACUN MLAZNICA
Prema standardu DIN 19643, za bazene dubine manje od 1,35 m, broj mlaznica racuna se
prema:
Nmi = As/Ap = 145/6 = 24,17
Gde je:
-Ap, m? - Preporuc¢ena (DIN 19643-1) povrsina vodenog ogledala koja pokriva filtraciona

podna mlaznica.

Usvaja se ukupan broj mlaznica N = 36.




PRORACUN KOMPENZACIONOG REZERVOARA

Zapremina kompenzacionog rezervoara je odredena na osnovu tri parametra:
1. Izabrane pumpe, precnika usisa i visine usisavanja - Prilikom odabira pumpe se odreduje

minimalna visina vode iznad pumpe kako bi se zastitila od rada na suvo.

2. Potrebne zapremine za pranije filtera - Prilikom odredivanja zapremine potrebne za pranje

filtera, potrebno je znati kapacitet filterskog postrojenja.

3. Predvidene istisnute vode od strane korisnika bazena

Zapremina kompenzacionog rezervoara iznosi (prema DIN 19643):

V = Vv+Vw+Vr
Vv - Zapremina vode istisnuta od kupaca,
Vw - Zapremina vode istisnuta talasanjem,
Vr - Zapremina vode potrebna za ispiranje filtera.
Vv=0,075*A/2,7=0,075*145/2,7= 4,03 m®
Vw=0,052*A*10"((-0,144*Q)/L)=0,052*145*10"((-0,144*94)/48.2)=4 m?
Vr=6*Ar =6*3,14=18,84 m*
lpe je:
-A, m2-povrsina bazena;
-Q, m?/h-protok filtracije;
-L, m-duzina prelivne ivice bazena;

-Ar, m?-baza filtera.

pa je ukupna radna zapremina kompenzacionog rezervoara:
V = 4,03+4+18,84 = 26,87m?

Usvaja se kompenzacioni rezervoar ukupne povrsine oko 24 m2.

HIDRAULICKI PRORACUN

Usisna grana

Prema izabranom filteru protok filtracije je Q=94 md®h. Protok kontrapranja usvaja se prema
preporuci proizvodaca filtracione ispune. Za izabranu filtracionu ispunu AFM, preporucena brzina pri
kontrapranju je 45 m3/m?/h. Prema tome sledi da je protok kontrapranja:

Qrp=45*Ar=45*3,14=141,3 m¥h




S obzirom na to da je protok kontrapranja veéi od protoka filtracije, usis pumpe dimenzioniSe se
prema protoku kontrapranja. Preporu¢ena brzina strujanja vode u usisnom cevovodu je 1,5 m/s, pa
je na osnovu toga precnik cevovoda:

o |@.4_ [1413/3600 4 _
= —_% — = * =
0 T 15 314 ocem

Usvaja se usisni cevovod DN175 (PVC @200x7,7 mm). Stvarna brzina strujanja je:

__Q _ 14133600 _
® = D7.n 018262314 ~ vA99m/s
) )

Potisna grana
Prema izabranom filteru protok filtracije je Q=94 m?3h. Protok kontrapranja usvaja se prema
preporuci proizvodaca filtracione ispune. Za izabranu filtracionu ispunu AFM, preporucena brzina pri
kontrapranju je 45 m3m?/h. Prema tome sledi da je protok kontrapranja:

Qkp=45*Ar=45*3,14=141,3 m?h
S obzirom na to da je protok kontrapranja veci od protoka filtracije, potis pumpe dimenzioniSe se

prema protoku kontrapranja na deonici od filtera do pumpe. Preporu¢ena brzina strujanja vode u
potisnom cevovodu je 2 m/s, pa je na osnovu toga preénik cevovoda:

Q 4 [141.3/3600 4
D= |[Sx—= =0,158m

*
w T 2 3,14

Usvaja se potisni cevovod na deonici od pumpe do filtera DN175 (PVC @200x7,7 mm). Stvarna
brzina strujanja je:

__Q _ 1413/3600 __
W= DT.r T 01582x314 2™/
) )

Na potisnom cevovodu na deonici od filtera do filtracionih mlaznica protok je Q=94 m3/h. Prema
tome je prec¢nik cevovoda:

o |@,4_ |oase0 4
= — % — = * =
o T 2 314 ™M

YcBaja ce noTUCHM LLEBOBOA Ha AeoHMUM of, omnTtepa 4o mntpaunoHnx mnasnuua DN125 (PVC
@140x5,4 mm). CTBapHa 6p3vHa cTpyjarsa je:

Q 94/3600

T DZxm 01292 3,14
) )

w =1,998m/s




PRORACUN DOZIRANJA HEMIKALIJA

Doziranje hemikalija vrsi se u sledec¢im koli¢inama:

Flokulacijom se pospeSuje efikasnost filtracije $to se odrazava na mutnocu (providnost) vode.
Uobi¢ajeno sredstvo za koagulaciju je 10% rastvor aluminijum sulfata Alx(SO.)s. U toku
eksploatacije, mogu se koristiti i druga sredstva za koagulaciju.

Flokulanti se dodaju kontinualno tokom rada filtracionih (cirkulacionih) pumpi prema DIN 19643-1.

0,05 g/m? * 94 m¥%h * 12 h = 56,4 g (Al2(SO4)3)

potrebna prose€na dnevna koli¢ina 10% Al-sulfata iznosi:

56,4 g / 100 g/l = 0,564 |

Flokulant se skladisti u PE rezervoaru od 25I.

Dezinfekcija (sredstvo NaOCI 12%) dodaje se automatski prema potrebi na osnhovu merenja
sadrzaja hlora u bazenskoj vodi i iznosi orijentaciono (DIN 19643-1):

5 mg/l * 94 m%h *12 h = 5640 g Cl,

potrebna prose¢na dnevna koli€ina natrijum hipohlorita (sa koncentracijom od 12% CI pri
prosec¢noj potrodnji hlora u bazenu od 1 mg/l) iznosi:

5640 g / 120 g/l = 47 |

Natrijum hipohlorit se skladisti PE rezervoaru od 500 | koji ima svoju tankvanu i ru¢ni mesac¢

pH-vrednost (sredstvo 37% H,SO.) dodaje se automatski prema potrebi nha osnovu merenja pH-
vrednosti bazenske vode i iznosi orijentaciono:

11*94 m3h /100 m3h *12 h 11,28 | (H.SO4)

potrebna prose¢na dnevna koli€ina za 12 h 37% H»S0O4 iznosi 11,28 .

H2SO4 se skladisti u PE rezervoaru od 200l koji ima svoju tankvanu i ruéni mesac.

Algicid se dodaje automatski prema potrebi i po uputstvu proizvodaca

0,05 g/m3* 94 m¥h*12h=27,6g




potrebna prose¢na dnevna koli€ina za 12 sati iznosi 0,276 .

Algicid se skladisti u PE rezervoaru od 25I.
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