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1.3 RESENJE O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu Clana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09 - ispr.,
64/10 - odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka US,
132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - dr. zakon i 09/2020) i odredbi Pravilnika o sadrzini, na€inu
i postupku izrade i nacin vr8enja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata
("Sluzbeni glasnik RS", br. 73/19) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu GLAVNOG PROJEKTA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU, PROJEKAT
ARHITEKTURE za BAZEN SA ZABAVNIM SADRZAJIMA ZA DECU NA KP 2969 | 2963/3
KO SRPSKA CRNJA odreduje se:

Stevan Radomirovic, dipl. inz.arh. 300 G100 08
Projektant: REVOLUTION ARCHITECTS d.o.o.
Tadeusa Ko&c¢uska 96, Beograd
Odgovorno lice/zastupnik: Jugoslav Jugovic, direktor
Pecat: Potpis:

REVOLUTION A A

ARCHITECTS

Broj tehnicke dokumentacije: 20220117-01/2022

M i :
esto i datum Beograd, januar 2022.




1.4 1IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA ARHITEKTURE

za izradu GLAVNOG PROJEKTA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU, PROJEKAT
ARHITEKTURE za BAZEN SA ZABAVNIM SADRZAJIMA ZA DECU NA KP 2969 |
2963/3 KO SRPSKA CRNJA

Stevan Radomirovi¢ dipl.inz.arh.

IZJAVLJUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima, standardima
i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su pri izradi projekta postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i
preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Stevan Radomirovic¢, dipl.inZ.arh.
IDR

Broj licence: 300 G100 08

Potpis:

Broj tehniCke dokumentacije: 20220117-01/2022

Mesto i datum: Beograd, januar 2022.
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1 UVOD

Investitor: Opstina Nova Crnja, JNA 110, 23218 Nova Crnja
Objekat: Bazen sa zabavnim sadrzajima za decu na KP 2969 i
2963/3 KO Srpska Crnja
Lokacija: Katastarske parcele 2969 i 2963/3 KO Srpska Crnja
Projektant: REVOLUTION ARCHITECTS d.o.o.
TadeuSa Koscuska 96, Beograd
Odgovorni projektant: Stevan Radomirovié¢

br. licence 300 G100 08

1.1 Ulazna dokumentacija

e Lokacisjki uslovi broj ROP-SCR-36681-LOC-1/2021 broj 111-02-350-59/21 od 02.12.2021.
godine

¢ Informacija o lokaciji broj 1l - 02 - 350 - 48/21 od 12.07.2021. godine

o Katastarsko topografski plan koji je izradilo preduzece KLM inzenjering TM d.o.o.
17.05.2021. godine

1.2 Urbanisticki plan

Parcela broj 2969 i 2963/3, k.o. Srpska Crnja, nalaze se u gradjevinskom podrucju naselja
Srpska Crnja, u zoni sporta, rekreacije, turizma i zelenila. Parcela 2969 je izgradjena. Na
preostalom delu moze da se gradi u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji i Planom
generalne regulacije naselja Srpska Crnja. Parcela 2963/3 je neizgradjena. Pravila uredjenja i
gradjenja za naselje Srpska Crnja data su u Planu generalne regulacije naselja Srpska Crnja.

2 LOKACIJA

2.1 Postojece stanje

Predmetna lokacija nalazi se na katastarskim parcelama br. 2969 i 2963/3, k.o Srpska Crnja.
Na katastarskoj parceli 2969 nalazi se izgraden bazen na otvorenom sa svim pratecim
sadrzajima. Parcela 2963/3 nije izgradjena.

2.2 Novoprojektovano stanje

U skladu sa planskom dokumentacijom i Lokacijskim uslovima, a prema zahtevima investitora,
novoprojektovanim reSenjem predvidena je izgradnja decijeg bazena sa zabavnim sadrzajima
povezanog sa vec postojeCim bazenom na susednoj parceli. Na susednoj katastarskoj parceli,
2969, nalazi se bazen na otvorenom sa svim prate¢im sadrzajima. Novoplaniranim reSenjem
uz dediji bazen planiran je i pomoéni objekat prizemne spratnosti , gde je planiran sanitarni blok
sa tuSevima u Cijem &e okviru biti i dva toaleta, kao i jedna tehniCka prostorija za potrebe
bazenske tehnike.

Objekat koji se nalazi uz dediji bazen je slobodnostojeéi. Visina venca pomocénog objekta je
292 m.

Oko bazena je predvidjeno formiranje plaze sa adekvatnim poplo¢anjem.Veza izmedju
novoformirane plaze decijeg bazena i postojeée plaze velikog bazena ostvarena je komforno
dimenzionisanim stepenicama.




3 3 URBANISTICKI USLOVI | KONCEPCIJA

3.1 Urbanisti¢ki parametri

Informacijom o lokaciji | Lokacijskim uslovima dati su ograni€avajuéi parametri za predmetnu
parcelu prema vazecéoj planskoj dokumentaciji za ovo podrucje i to:

e Objekti mogu biti slobodnostojeéi i objekti u prekinutom nizu

o Veli€ina parcele u zoni sporta,rekreacije i turizma mora biti dovoljna da primi sve
planirane sadrzaje osnovne namene kao i prateée sadzaje uz obezbedenje dozvoljenog
indeksa zauzetosti ili indeksa izgradenosti, pri ¢emu pojedini kompleksi mogu biti na
jednoj ili viSe gradevinskih parcela

e Povrdina gradevinske parcele iznosi minimalno 500 m2 sa Sirinom uli¢nog fronta od
minimalno 10 m. Maksimalna veli€ina u ovoj zoni nije limitirana.

o Objekti se grade do gradjevinske linije ili unutar povrdine ograniCene gradjeviskim
linjama. Prednja gradjevinska linija je uvu¢ena u odnosu na regulacionu liniju za min
5.0m. Gradevinska linija u odnosu na ostale granice parcele sa susedima je uvuéena za
min 3 m

¢ Indeks zauzetosti parcele je maksimalno 40%

e Indeks izgradenosti parcele je maksimalno 1.0

e U sklopu parcele obezbediti min 40% zelenih povrSina

o NajvecCa dzvoljena spratnost ili visina pomoc¢nih objekata je spratnosti P ili maksimalne
visine 6.0m.

e Dozvoljena je izgradnja podrumske ili suterenske etaze ako ne postoje smetnje
geotehnicke ili hidrotehniCke prirode

o Kota prizemlja objekta odreduje se u odnosu na kotu javnog ili pristupnog puta, odnosno
prema nultoj koti objekta

e Na istoj gradevinskoj parceli moze biti izgradeno viSe od jednog objekta za sport i
rekreaciju, ugostiteljske, usluzne i druge kompatibilne delatnost, sa odredenom
namenom i po pravilima gradenja iz plana. Takode se mogu graditi pomocni i
infrastrukturni objekti koji su u funkciji glavnog objekta

3.2 Horizontalna regulacija

Na predmetnoj lokaciji je planirano prosirenje postojecih kapaciteta parcela i izgradnja decijeg
bazena dubine 30 cm sa prate¢im sadrzajima ( pomoéni objekat - sanitarni blok i tehicka
prostorija prizemne spratnosti ). Objekat i bazen su postavljeni u okviru granica gradenja, u
svemu prema uslovima iz plana datim u informaciji o lokaciji.

U smislu horizontalne regulacije, objekat je pozicioniran tako da ostvaruje neposrednu vezu sa
plazom postojeCeg bazena i svojom poloZajem preseca grani¢nu liniju katastarskih parcela.

3.3 Vertikalna regulacija

Planirani pomocni objekat je prizemne spratnosti, $to je u okviru zadate maksimalne spratnosti
kod pomocnih objekata.

Relativha kota poda prizemlja je £0.00 (78.74m — apsolutna kota).

Ukupna visina najvise taCke venca objekta je 2.92 m u odnosu na nultu kotu terena (apsolutna
kota 81.66m) Sto je ispod dozvoljene visine venca od 6.0m.




4 4 ARHITEKTONSKI KONCEPT | FUNKCIJA OBJEKTA

4.1 Koncept i oblikovanje

Planirani deciji bazen sa prate€im sadrzajima za rekreaciju gostiju nalazi se na katastarskoj
parceli 2963/3 KO Srpska Crnja ukupne povrsine 2592m2. Kolski prilaz parceli i veza sa javnim
saobracajnicama postoji preko parcele 2969 KO Srpska Crnja na kojoj se nalazi postojeéi veliki
bazen. Lokacija se nalazi na veoma atraktivnom mestu i predstavlja kompatibilni sadrzaj
postoje¢em okruZenju Srpske Crnje. Deciji bazen je projektovan prateci koncept ve¢ postojeceg
bazena. Arhitektura pomoénog objekta je jednostavna i u skladu sa potrebama koje zahteva
tehnologija bazenskog dela objekta.

4.2 Funkcionalna organizacija objekta

Iznad nivoa postoje¢eg terena, a 60cm ispod nivoa postojeeg bazena nalazi se
novoprojektovani dediji bazen povrSine 148.42 m? | dubine 30cm. Ovaj blok ima tuSeve,
otvoreni bazen i toalete. U sklopu bazena nalazi se | kompezacija bazena kao | tehniCka
prostorija sa postrojenjem za filtraciju bazena. Ovaj deo objekta ima zaseban servisni ulaz sa
pristupom sa zadnje strane. Oko bazena se nalazi plaza u Sirini od 3m koja je kao odvojena
sekundarna konstrukcija - plo€a na tlu. Za ulaz u bazen obezbedjena su po dva stepenika sa
sve Cetiri strane bazena.

4.3 Zbirni pregled ostvarnih povrsina
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5 KONSTRUKCIJA

Primarna konstrukcija je od Armiranog betona.

Horizontalni konstruktivni elementi na objektu su AB grede i horizontalni serklaZi koji sa AB plocama
razlicitih debljina ¢ine krutu tavanicu koja lezi na zidanim zidovima.

Vertikalne nosece elemente ¢ine zidani zidovi od bloka debljine 20cm. Zidovi su uokvireni horizontalnim i
vertikalnim serklaZima u debljini zidanih zidova.

Objekat je fundiran na temeljnim trakama T preseka Sirine 60cm i visine 40cm i temeljnoj ploci debljine 40cm.
Trakasti temelji su na 80cm od povrsine tla. Na ivicama | sredini trakastih temelja se nalaze stubovi koji
nose korito bazena koje je od armiranog betona. Supljina izmedu stubova se popunjava betonskim
blokovima. Sam bazen | kompezacija bazena su izradeni kao korita od armiranog betona. Tehnicka
prostorija je do nivoa kote plaze bazena zidana betonskim blokom na trakastim temeljima a zatim na
gore giter blokom 20cm sa betonskom plo¢om I hidroizolacijom ravnog neprohodnog krova.

6 MATERIJALIZACIJA

Zidovi i podovi bazena kao i pripadajuceg stepenista finalno su obradeni mozaik plo¢icama preko
odgovarajucih hidroizolacionih slojeva.

Plaza bazena je finalno poplocana behaton plo¢ama u dimenziji i boji po izboru projektanta.

Podovi prostorija tuseva i sanitarnih kabina finalno su obradene protiv kliznim keramickim plo¢icama.
Zidovi ovih prostorija oblaZzu se keramic¢kim plo¢icama od poda do plafona.

Obrada podova i zidova tehnicke prostorije je u skladu sa tehnolockim zahtevima.

Predvidena je izrada kontaktne fasade.

Pokrivanje objekta je hidroizolacionom membranom kao zavrsnim slojem.

7 UREDENJE SLOBODNIH POVRSINA

Spoljno uredenje se radi na osnovu projektnog zadatka Investitora i azuriranog geodetskog
shimka terena, a u skladu sa arhitektonskim urbanistickm reSenjem. Novoprojektovano reenje
u okviru parcele imalo je za cilj da stvori ambijent koji odgovara nameni i potrebama predmetne
lokacije. Kompozicija zelenila je u skladu sa namenom objekta kao i savremenim tendencijama
u struci. Planirana je pojedina¢na sadnja i sadnja u manjim grupama.

Koristice se adekvatan sadni materijal, koji po svojim bioekoloSkim karakteristikama odgovara
predmetnoj lokaciji. Sve bilike moraju biti rasadni¢ki odgajene, sa odlikama vrsta uz dokaz o
poreklu kvaliteta. Sadni materijal mora biti zdrav, bez fitopatoloskih i entomolodkih ostecenja.
Sadni materijal mora biti u potpunosti isporu¢en u kontejnerima od Cvrste plastike ili slicnog.
Takode je predvideno formiranje travnjaka travnim tepihom otpornim na gaZenje.

8 INSTALACIONI SISTEMI OBJEKTA
Bazen i objekat Ce biti opremljeni svim neophodnim instalacionim sistemima i to:

= ELEKTRO ENERGETSKE INSTALACIJE:

NAPAJANJE OBJEKTA

Napajanje DECIJEG BAZENA je predvideno iz postojeéeg razvodnog ormana RO koji se
napaja iz mernog ormana POMM-2X iz tehni¢kog bloka u kome se smestaju dva broila sa
limitatorima. Broilo bazena je sa limitatorima od 63A. Jednovremena snaga postojeca je
34,5KW a ukupna nova snaga je 43,47KW. Od mernog ormana do postoje¢eg ormana RO-PS
postavlja se kabl XPOO-A 4x50mm2 slobodno u rovu 0,4x0,8m . Od postoje¢eg ormana RO-
PS do ormana RO-BT postavlja se kabl XPOO-A 4x25mm?2
Ukupno optereéenje DECIJEG BAZENA je:
Opterecenje razvodnog ormana RO-BT je Pi=25KW, Pjm=22KW, |jm=34A.




SISTEMI UNUTRASNJEG ELEKTRO RAZVODA
Napojni kablovi su tipa N2XH koji u slu¢aju pozara ne Sire toksi¢ni dim i gasove (halogen free) .
Kompletni energetski razvod je predviden na kablovskim nosaCima i po zidu na odstojnim
obujmicama.

RAZVODNI ORMANI
Pre izrade razvodnih ormana pribaviti saglasnost nadzornog organa na radioniCke
crteze.Ormani su ofarbani temeljnom i zastitnom bojom u tonu prema izboru Investitora. Na
izvodima za napajanje strujnih krugova predvideni su automatski i tromi osiguraci potrebnog
kapaciteta i izdrZljivosti na struju kratkog spoja.
Razvodni ormani su smesteni u objektu prema tehnoloskim celinama | isto su izradeni od
dvaputa dekapiranog lima u IP 54 zastiti.
U tehnickoj prostoriji bazenske tehnike se nalazi razvodni orman RO-BT sa koga se napajaju
potrosaci u decijem bazenu.

ELEKTRICNO OSVETLJENJE
Instalacija elektricnog osvetlijenja je predvidena sa LED svetijkama u IP-54 zastiti sa
senzorima pokreta za montazu na plafon.
Predvidena instalacija osvetljenja se postavlja po zidu na obujmicama. Instalacija se izvodi
kablovima tipa N2XH-J 3x1,5mm2.
Instalacija protivpani¢nog osvetljenja sa LED svetilikama u IP-54 zastiti
Instalacija se izvodi kablovima tipa N2XH-J 3x1,5mm?2.

ELEKTROMOTORNI POGON
U tehnickoj prostoriji je predviden razvodni orman koji omogucavaju rad sistema koji pripadaju
tehnologiji bazena .U ormanu su predvideni kontaktori i zastitni motorni prekidaéi za motorne
izvode.Instalacija za napajanje opreme se izvodi kablovima N2XH-J po zidu na odstojnim
obujmicama i po regalima.

ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA
Kao zastita od elektricnog udara primenjeno je automatsko isklju¢enje izvora napajanja u okviru
utvrdenih uslova napona | vremena za primenjeni TN C/S napajanja. Kao uzemljiva¢ sluzice
temeljni uzemljivac objekta.
Zastita se vrSi  preko pete odnosnono tre¢e Zile napojnog kabla prosleduje od centralnog
uzemljenja do svakog razvodnog ormana odnosno potrosaca u objektu.
Instalacija je projektovana tako da je otpor petlje kratkog spoja dovoljno mali da pri spoju faznog
voda sa uzemlienom masom prikljuénog aparata struja izazove trenutno pregorevanje
osiguraca.
Unutrasnja gromobranska instalacija izvedena je izjednaCenjem potencijala. lzjednacenje
potencijala ostvaruje se pomocu provodnika ( kabla ili pocinkovane trake ) za izjednacenje
potencijala koji povezuje unutrasnju gromobransku instalaciju sa metalnim kosturom objekta,
metalnim masama, stranim provodnim delovima i elektricnim instalacijama stiCenog prostora.
Za strane provodne delove ( vodovodno — kanalizacione cevi, toplodalekovode i sl. )
izjednacenje potencijala ima se izvesti na mestima Sto blize tacki ulaza instalacija u Sahtu. Ovo
je ostvareno kablom 1x16 mm2 koji povezuje strane provodne delove i SIP-ove.

= INSTALACIJE VODOVODA, FEKALNE | KISNE KANALAIZACIJE:
SANITARNA VODOVODNA MREZA
Priklju€ak na vodovodnu mrezu je projektovan u skladu sa uslovima javno komunalnog
preduzeca, na postojecu vodovodnu cev DN63 koja prolazi kroz parcelu 2963/3. Priklju¢ni
cevovod je pre¢nika DN50 od polietilena. Merenje sanitarne vode vrdi se glavnim vodomerom
DN32 u vodomernom Sahtu. Pritisak na mestu priklju¢ka iznosi 3.8 bara i dovoljan za uredno
shabdevanje svih potrosa¢a sanitarnom vodom.




Priprema sanitarne tople vode se vrdi preko bojlera za centralnu pripremu zapremine 200! sa
povratnim vodom i recirkulacionom pumpom.

KANALIZACIONA MREZA
Dobijenim uslovima nije definisan nacin ispustanja fekalne kanalizacije. Projektom
hidrotehni¢kih instalacija bice definisan revizioni Saht u koji se ispusta fekalna kanalizacija od
mokrih ¢vorova kao i voda od pranja filtera.
Prikupljanje i odvodenje otpadnih voda iz mokrih ¢vorova obezbeduje se gravitacijom kroz
cevovode fekalne kanalizacije. U tehnikoj prostoriji za bazensku tehniku postavlja se muljna
pumpa za odvodenje vode od pranja filtera. Potisni cevovod se povezuje na revizioni silaz, koji
sluzi ujedno i kao $aht za umirenje, pre povezivanja na gravitaciono tecenje.
KiSna kanalizacija se preko oluka sprovodi u zelenu povrSinu u okviru parcele.

= INSTALACIJE BAZENSKE TEHINKE

U okviru objekta nalazi se otvoreni dediji bazen sa atrakcijama. Bazen je dimenzija 11.6x12.5 m
i plivacke dubine 0.3 m. PovrSina bazena je 145 m2. Prelivni kanal je smesten po celom obimu
bazena. Skoljka bazena je armirano — betonske konstrukcije.

MasSinska sala za smeStaj bazenske tehnike je povrSine oko 27.4 m2, visine 422 cm u zoni van
okvira bazena, a 133 cm u zoni ispod Skolijke bazena. U okviru masinske sale nalazi se
kompenzacioni rezervoar povrsine oko 24 m2. U okviru masSinske sale nalazi se muljna jama,
koja sluzi za prihvat ispusta iz maSinske sale, slivnika bazena i kompenzacionog rezervoara.
Jama se prazni muljnom pumpom. U masinskoj sali su smestene filtracione pumpe, filtersko
postrojenje sa cevnim razvodom usisa, potisa i odvoda voda od pranja filtera, sistem punjenja
bazena vodom, elektrokomandni orman, upravljanje i doziranje hemikalija i potrebne elektricne
instalacije.U okviru decijeg bazena postaviljene su sledece atrakcije:

Atrakcija Mali talas, gabaritnih dimenzija 150cm x 60cm x 50cm. Atrakcija rasprsuje
vodu navide pod uglom od 30°. Na bazenu su postavljene tri ovakve atrakcije u srediSnjem delu
bazena tako da rasprSuju vodu na tri strane izmedu ostalih atrakcija.

Atrakcija Delfin, gabaritnih dimenzija 78cm x 62cm x 121cm. Atrakcija ispusta vodu u
mlazu pod uglom od 90°. Na bazenu su postavljene dve ovakve atrakcije na plazi na sredini
ivice bazena u rastojanju od 2.5 m tako da rasprsuju vodu na tri strane izmedu ostalih atrakcija.

Atrakcija Kit-Tobogan, gabaritnih dimenzija tela Kita 665.5 cm x 196 cm koje sadrzi
tobogan i repa Kita dimenzija 195.5 cm x 175cm. Na bazenu su postavljene dve ovakve
atrakcije na krajevima dve strane bazena.

januar, 2022.
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Ha ocHoBy 4naHa 129. 3akoHa o0 naaHupatby n uarpaamu ("Ca. rnacHuk PC", 6p. 72/09, 81/09 - ucnp., 64/10 - oanyka YC, 24/11,
121/12, 42/13 - opnyka YC, 50/13 - ognyka YC, 98/13 - oanyka YC, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - ap. 3akoH, 09/20 n
52/21) n ogpenbn NMpaBUAHMKA O CAAPMKMHU, HAUMHY M NOCTYNKY M3PaLe M HauMHY BpLIEHa KOHTPOJIE TEXHUYKE AOKYMEHTaLMje

npema Knacu n HameHu objekata ("Cnyxb6enu rnacHuk PC", 6p. 73/19) nsspluieHa je TeXHMYKA KOHTPOa 33 .

MHBecTuTOp: OnwTtnHa HoBa Lpra
JHA 110, 23218 HoBa Lipmwa
Ob6jekar: BA3EH CA 3ABABHUM CAAPKAJUMA 3A AELY
Ha KM 2969 U 2963/3 KO CPMNCKA LIPHA
Nokauwja: KN 2969 M1 2963/3 KO CPMNCKA LPHA

Bpcta TexHM4YKe JOKymeHTaumje:

nra - NPOJEKAT 3A TPAREBUHCKY A03BONTY

3a rpahetrse / nssoherbe pagosa:

HOBA ITPAAIHA

MpojeKkTHa opraHusauumja:

REVOLUTION ARCHITECTS d.o.o.
Tapeywa Kowhywka 96, beorpag, Cpbuja

OAroBopHO ANLLE NPOjeKTaHTa:

Jyrocnas Jyrosuh

[naBHU NpOjeKTaHT:

CteBaH PagomupoBuh, AUNA.MHXK.apX.
6poj nuueHue: 300 r100 08

CA 3AK/bYYKOM:

MPOJEKAT CE NMPUXBATA

OA4roBOpPHO NMLLE TEXHUYKE KOHTpOAE:
MeyaT 1 noTnuc:

A
e

3

<

S ABITAT RB'E

d.o.0.

g

D

%, VALIEVO ¢
03~d b 9“\j

BpaHKo Puctuh, aupekTtop
EnekTpoHCKM noTnuc:

Digitally signed by
B ran ko Branko Ristic

. o 7 Date: 2022.01.23
Ristic 21:02:21 +01'00

Bpwmnay, TexHU4Ke KOHTpone

BpaHKo Puctuh, gunn.unx.apx, auu. 6p. 300 3952 03

MNoTnuc: EneKkTpoHCKu notnuc:
. i BrankO Digitally signed
T by Branko Risti¢
el Ristic Date: 2022.01.23
21:02:48 +01'00'
Hasune 1 03HaKa gena npojekta 2-NMPOJEKAT KOHCTPYKUMUIE
bpoj TexHn4YKe KOHTpoNe: 10/01-2022

MecTto n gatym:

BasbeBo, jaHyap 2022.




2.2. SADRZAJ PROJEKTA KONSTRUKCIJE

1.1

Naslovna strana projekta konstrukcije

1.2

Sadrzaj projekta konstrukcije

1.3

Resenje o odredivanju odgovornog projektanta projekta konstrukcije

1.4

Izjava odgovornog projektanta projekta konstrukcije

15

Tekstualna dokumentacija

1.5.1

Tehnicki opis

1.6

Numericka dokumentacija

1.6.1

Analiza opterec¢enja

1.6.2

StatiCki proracun

1.7

Graficka dokumentacija




2.3 RESENJE O ODREBIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/09, 81/09 - ispr.,
64/10 - odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka US,
132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - dr. zakon i 09/2020) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu
i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata
("Sluzbeni glasnik RS", br. 73/19) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu PROJEKTA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU KONSTRUKCIJE za BAZEN SA
ZABAVNIM SADRZAJIMA ZA DECU NA KP 2969 | 2963/3 KO SRPSKA CRNJA odreduje se:

Predrag Mari¢, dipl.inz.grad. 3101879 10
Projektant: REVOLUTION ARCHITECTS d.o.o.
Tadeusa KoS¢uska 96, Beograd
Odgovorno lice/zastupnik: Jugoslav Jugovic, direktor
Pecat: Potpis:

REVOLUTION
ARCHITECTS
DOO

L]

Broj tehni¢ke dokumentacije: 20220117/01

Mesto i datum: Beograd, januar 2022.




2.4 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA KONSTRUKCIJE

za izradu PROJEKTA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU KONSTRUKCIJE za BAZEN SA
ZABAVNIM SADRZAJIMA ZA DECU NA KP 2969 1 2963/3 KO SRPSKA CRNJA

Predrag Mari¢, dipl.inz.grad.

IZJAVLJUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima
i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i
preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Predrag Mari¢, dipl.inz.grad.
IDR

Broj licence: 3101879 10

Potpis:

Broj tehni¢ke dokumentacije: 20220117/01

Mesto i datum: Beograd, januar 2022.




0.6.1 TEHNICKI OPIS

Uz projekat konstrukcije za bazen na k.p., 2969 i 2969/3-KO Srpska Crnja
1. PROJEKTNI PODACI

1.1 Podloge za projektovanje
Kao podloge za projektovanje konstrukcije objekta Projektant je koristio projekini zadatak i
arhitektonske podloge.

1.2 Sadrzaj projekta
Projekat sadrzi tehnicki opis, analizu i dimenzionisanje konstrukcije.

2.0PSTI PODACI O OBJEKTU

Lokacija: Srpska Crnja
Namena: Rekreativni objekat
Gabarit:  17.70m x 12.98m

Spratnost:  Prizemni objekat, visina cca 2.92m od kote terena

3. PRIMENJENI MATERIJALI

Za konstrukciju objekta primenjeni su sledeéi materijali:
Beton: C30/37, Armatura B500B

Zidarski elementi : Suplji giter blok grupe 2 — Porotherm 20SP+E (fb=13.6MPa, tk=4.5kPa) i produzni

malter M5

Armatura: B500B

4. OPIS KONSTRUKCIJE OBJEKTA



4.1 Horizontalni konstruktivni elementi

1. Masinska prostorija sa kompenzacionim bazenom:

Horizontalni konstruktivni elementi na objektu su horizontalni serklaZi koji sa AB plo¢ama debljine
prizemlja 20cm i ploéom krova 16cm koji ine krutu tavanicu koja lezi na zidanim zidovima. U
masinskoj prostoriji je predvidena plivaju¢a plo¢a 12cm.

2. Konstrukcija decijeg bazena sastoji se od AB plo¢e debljine 24cm oslonjene na obodne
zidane zidove od betonskog bloka na temeljnim trakama.

Svi horizontalni elementi su marke betona C30/37

.4.2 Vertikalni konstruktivni elementi
Konstrukcija se sastoji od:

- AB zidova debljine 20cm od temeljne ploc¢e do plo¢e prizemlja po obodu kompenzacionog
bazena,

- zidanih zidova od betonskog bloka (od temeljne plo¢e do kote prizemlja) za zidove koji nisu u
obuhvatu kompenzacionog bazena

- zidani zidovi od bloka od prizemlja do krova.

Zidani zidovi od Supljeg giter bloka debljine 20cm su Grupa 2 Porotherm 20SP+E (fb=13.6MPa),a
produznog maltera M5. Zidovi su uokvireni horizontalnim i vertikalnim serklazima u debljini zidanih
zidova. Unutrasniji zid je debljine 20cm.

Svi serklazi su marke betona C30/37

Serklaze treba predvideti na nivou svakog sprata, na mestima suceljavanja zidova i sa obe strane
svakog otvora povrsine vec¢e od 1.5m2. Maksimalni razmak horizontalnih i vertikalnih serklaza je 4m.

4.3 Fundiranje objekta

Objekat je fundiran na temeljnim trakama T preseka Sirine 60cm i visine 40cm i temeljnoj ploci
debljine 40cm. Pretpostavljeni grani¢ni napon ispod traka je 120kN/m2. Maksimalni napon ispod
temeljne konstrukcije je oko 92kN/m2, te je tako maniji od pretpostavljenog u ovom projektu. Pre
pocetka izvodenja objekta uraditi geomehanicki elaborat i proveriti pretpostavljene tvrdnje u vezi sa
fundiranjem. Armiranje temelja je dato u statickom proracunu.

Plo¢a na tlu izmedu traka je debljine 12cm i armirana sa 1 mreZzom Q335 po sredini. Na nivou ploce
na tlu izvesti horizontalni serklaz. Objekat se plitko fundira, pa nije potrebno obezbedenje temeljne
jame .

4.4 Krovna konstrukcija

Predvidja se ravan krov sa zavrSnim slojevima u svemu prema projektu arhitekture.

4.5 Globalna krutost i stabilnost objekta

Globalnu krutost i stabilnost objekta, odnosno prijem horizontalnih sila od vetra i seizmike obezbeduju
zidani zidovi vezani krutom tavanicom pravilno rasporedeni u oba ortogonalna pravca.



5. OPTERECENJA

Stalno(g) — obuhvata sopstvenu tezinu konstrukcija koja je sracunata kao posebno optereéenje sa
zapreminskom tezinom betona y=25 kN/m3 i zapreminskom tezinom zidova od giter bloka sa
y=13kN/m3). U dodatna stalna opterecenja spadaju pregradni i fasadni zidovi Cija je tezina na model
naneta kao linijsko optereéenje. Tezina izolacija, opreme i pregradnih zidova ispod 20cm naneta je na
model u vidu povrSinskog opterecenja

Korisno(q) —obuhvata opterecenje za stambene objekte (2kN/m2) , za ravan krov (0.4kN/m2)
Sneg(s)-proracunato je prema vrsti i nagibu krovnih ravni, u skladu sa pravilnikom.

Vetar(wx,wz )— Zbog spratnosti objekta i seizmiCke zone ,kao i zbog €injenica da je masivna zidana
konstrukcija, vetar se smatra ne relevantnim opterecenjem u odnosu na seizmicku silu.

Seizmika(sx,sy) — seizmi¢ka opterecenja na konstrukciju se razmatraju u 2 slu€aja: seizmicko
opterecenje u x i y pravcu. U kombinacijama za proracun je uzeto u obzir alternativno seizmicko
dejstvo.

Seizmicki proracun

Na 3D prostornom modelu sa formiranom mrezom konacnih elemenata izvrSena je analiza.
Prethodno je izvr§ena podela konstrukcije po visini. Za svaki od prostornih delova konstrukcije je
programski sracunata masa na osnovu unetih multiplikatora gravitacionih opterecenja (100% stalnog,
30% korisnog) i postavljena u centar mase. Masa konstrukcija je predstavljena sa realnim
rasporedom masa. Seizmicki proracun je raCunat sa usvojenim periodima i kotom ukljeStenja na nivou
temelja. Na osnovu dobijenih perioda oscilovanja:

Tx = 0.16s
Ty =0.12s

| ¢lana 4.3.3.2.1 (2) :

- [T 44
1=12,0s (4.4)

gde je T¢ definisano u ¢lanu 3.2.2.2;
(b) zgrade zadovoljavaju kriterijume regularnosti po visini date u ¢lanu 4.2.3.3.

Gde je Tc:
Tabela 3.2: Vrednosti parametara koji opisuju preporuéen
tip 1 elasti¢nog spektra odgovora
Kategorija tla S Tg (S) Tc (s) To (s)
= A 1,0 0,15 0,4 2,0
B 1,2 0,15 0,5 2,0
C 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,4 | 0,15 05 2,0

Za oba perioda oscilovanja vazi uslov iz ¢lana 4.3.3.2.1 (2):



Tmax (x,y) = 0.16s < max (4Tc, 2s) = max(2s, 2s) = 2s
Usvojena je metoda ekvivalentnih boc¢nih sila.
Usvojena je kategorija tla B.

Dimenzionisanje

Svi noseci elementi konstrukcije su dimenzioniasni prema aktuelnim pravilnicima Evrokod 0 Osnove
proracuna konstrukcija, Evrokod 1 Dejstva na konstrukcije, Evrokod 2 Proraéun betonskih
konstrukcija, Evrokod 6 Proracun zidanih konstrukcija, Evrokod 8 Prora¢un seizmicki otpornih
konstrukcija, na osnovu statickih uticaja dobijenih na proracunskim modelima u programskom paketu
Tower. Za zidane elemente provereni su smi¢uci naponi od seizmike i provereno je aksijalno
naprezanje od gravitacionih uticaja.



6. VERTIKALNI AB SERKLAZI

Armirano betonski vertikalni serklazi i stubovi projektovani su u betonu marke C30/37 sa
Cetvorofrakcijskim agregatom, na mestima ukrstanja, suticanja i suceljavanja nosecih i zidova za
ukrucenje, kao i na svim slobodnim krajevima zidova. Kod zidova vece duzine maksimalni razmak
izmedu vertikalnih serklaza ne sme biti ve¢i od 4,00 m?.

Usvojena poduzna armatura vertikalnih serklaza je 4014, popre¢na Ud6/20 koja se kod
oslonaca se na razdaljini od L/4 progu$¢uju na e=max. 10 cm, gde je L visina serklaza. Sidrenje
izvrsiti u duzini min. ( 32 — 50 )*@ cm.

LEa20010)

£

Slika 1 — Armatura vertikalnih serklaza

7. HORIZONTALNI AB SERKLAZI

Horizontalni armirano betonski serklazi projektovani su u betonu marke C30/37 sa
Cetvorofrakcijskim agregatom, u zidovima na nivou potkrovne i meduspratne FERT sitnorebraste
konstrukcije. Debljina horizontalnog serklaza mora biti jednaka debljini zidova (izuzetno mogu biti uzi
za 5 cm zbog termoizolacije). Visina serklaza mora biti najmanje 20 cm, ali ne manja od visine
meduspratne konstrukcije.

Usvojena poduzna armatura horizontalnih serklaza je 2012, popre¢na Ud6/20 koja se kod
oslonaca se na razdaljini od L/4 progu$éuju na e=max. 10 cm, gde je L visina serklaza.

UE6e20{10)

B5
f

Slika 2 — Armatura horizontalnih serklaza

Na objektu su usvojeni stubovi S1, S2 i grede G101 i G102 dimenzija 20/20cm, armirani prema
crtezu.



Na mestima gde se nalaze krovne grede, armatura je data u crtezu.

Za konstrukcije elemente usvojena je klasa izloZzenosti XC3 i zastitni sloj od 35mm.



8. NAPOMENA

Nadprozornici i nadvratnici armiraju se sa 4012 i UJ6/25

Pri projektovanju i oblikovanju konstrukcije objekta koris¢eni su sledeéi propisi i pravilnici:

- Evrokod 0 Osnove prora¢una konstrukcija

- Evrokod 1, Dejstva na konstrukcije

- Evrokod 2 Proracun betonskih konstrukcija

- Evrokod 8, Prorac¢un seizmicki otpornih konstrukcija, Deo 1: OpS$ta pravila, Seizmicka dejstva i
pravila za zgrade.

Odgovorni projektant konstrukcije:
Predrag Mari¢, dig

K'JH
Q%o
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- \
{Ipeapar |33
C. Mapuh ).

AMIUL Pal). nix,
3101879 10 /5,
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0.7.1 Analiza opterecenja

PODACI O OBJEKTU
Nivo prizemlja

visina iznad nivoa terena

duzina:
Sirina:
visina:
spratnost:
nagib krova:

17.70 m
12.98 m

2.92
Pr
0.00

m

PODACIO TLU (Geomehanicki elaborat - nema)
Iskustveno:
kategorija tla: B
dozvoljeni napon u tlu:  120kN/m2
nivo podzemne vode: nema
koeficijenat posteljice: 3500
ANALIZA OPTERECENJA
1. STALNO OPTEREGENJE (g)
1.1 POVRSINSKO OPTERECENJE
1.1.1 TAVANICE:
[NIVO +1 /prizemlje/
cementna koduljica 0.07 X 21 = 1.47 kN/m?
izolacija = 0.15 kN/m?
plocice 0.02 X 20 = 0.40 kN/m?
dodatno stalno-pregrade = 1.00 kN/m?
g= 3.02 kN/m?
|NIVO +1 /bazen za decu/
cementna kosuljica 0.04 X 21 = 0.84 kN/m?
izolacija = 0.15 kN/m?
plocice 0.01 X 20 = 0.20 kN/m?
g= 1.19 kN/m?
[NIVO +1 /krov/
cementna kosuljica 0.05 X 21 = 1.05 kN/m?
izolacija = 0.15 kN/m?
g= 1.20 kN/m?



1.1.2 ZIDOVI

[FASADNI ZID d=20cm

opeka d=6,5cm = 1.00 kN/m?

izolacija = 0.03 kN/m?

opeka d=20cm = 2.60 kN/m?

malter 0.015  x 18 = 0.27 kN/m?
g= 3.90 kN/m?

Pritisak tla u miru, usvojen za ¢=30° i c=0, y=20kN/m3. = 0-18.5 kN/m?

1.2 LINIJSKO OPTERECENJE

ZIDOVI

fasadni zidovi d=20 cm 2.65 X 3.90 = 10.3 kN/m’

2. KORISNO OPTERECENJE (q)

2.1 POVRSINSKO OPTERECENJE

NIVO +1 /iznad prizemlja /

stambeni prostor = 2.0 kN/m?

ravan krov = 04 kN/m?

bazen za decu = 3.0 kN/m?

komenzacioni bazen = 15.0 kN/m?

3. DEJSTVO SNEGA (s)

sneg = 0.8 kN/m?
Prorac¢un opterec¢enja snegom uraden je prema pravilniku: Evrokod 1, Dejstva na
konstrukcije, Deo 1-3: Dejstva Snega

4. DEJSTVO VETRA (w)

Dejstvo vetra nije merodavno za ovaj tip konstrukcije, pa se nece dalje razmatrati.

Proracun opterec¢enja vetrom je prema pravilniku: Evrokod 1, Dejstva na konstrukcije, Deo 1-
4: Dejstva vetra

5. DEJSTVA OD SEIZMIKE (Sx, Sy)

Detaljna analiza seizmickih dejstava uradena je kroz programski paket Tower.

Svi ulazni podaci pri prorac¢unu su dati u posebnom izvestaju programa. Proraéun
konstrukcije na seizmicka dejstva uraden je prema pravilniku: Evrokod 8, Proracun seizmicki
otpornih konstrukcija, Deo 1: OpS$ta pravila, Seizmicka dejstva i pravila za zgrade.



Ulazni podaci - Konstrukcija
0.7.2 Staticki prorac¢un

A

»

LELE RN EICEIETE

No Naziv materijala E[kN/m2] u YIKN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Opeka-giter 4.500e+6| 0.05 13.00 1.000e-6 2.000e+6| 0.05
2 |Beton MB 30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20

No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] GI[kN/m2] o
<1> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a Anizotropna 0.000e+0 0.000e+0/90.00
<2> 0.400 0.200 2 Tanka plo¢a Izotropna

<3> 0.200 0.100 2 Tanka plo¢a Izotropna

<4> 0.160 0.080 2 Tanka plo¢a Izotropna

<5> 0.240 0.120 2 Tanka plo¢a Izotropna

Setovi greda

Set: 1 Presek: b/d=60/40, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 il
2 2-Beton MB30  2.400e-1 2.000e-1 2.000e-1 7.512e-3
]
JL 3
%
[cm]
Setovi povrSinskih oslonaca
Set K,R1 K,R2 K,R3
1] 3.500e+3 | 3.500e+3| 3.500e+3|
Setovi linijskih oslonaca
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo [m]
[ 2 | 3.500e+3 | 3.500e+3| 3.500e+3| 0.600|

7.200e-3

12

13
3.200e-3

Izometrija

Naziv z[m] h [m] Naziv z[m] h [m]
Krov 2.70 2.92 Temelji -1.80 1.00
Prizemlje -0.22 0.25 Temelji -2 -2.80
Bazen -0.47 1.33

Tower - 3D Model Builder 6.0

Registered to pedja

Radimpex - www.radimpex.rs
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3.p=-3.00 kN/m2 ]

5.p=-1.40 kN/m2 [l

Povrsinsko optereéenje|

6.

enje

7

Ulazni podaci - Opter

L]
||

1. Promenljivo

2.

Promenljivo

Povrsinsko opterecenje (3,5,6)

Setovi numerickih podataka
Opt. 2

Opt. 1

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to pedja

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optereéenije (1,2)
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Opt. 2/ Ram: H_4

3.96

Krov

0.57

6.34

6.33

Povrsinsko opteredenje

2. Promenljivo [ ]

Prizemlje

2.92

Bazeni N 00

0.25

1.33

Temelji

q = 18.30

q = 18.30

1.00

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (2)

Opt. 2/ Ram: H_1

3.96

Krov

0.57

6.34

6.33

Povrsinsko opteredenje

1. Promenljivo ]

2.92

Bazeni

0.25

Temelji —

1.33

1.00

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optere¢enje (1)

Tower - 3D Model Builder 6.0
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Opt. 2/Ram:V_5

Krov

6.15

0.75

5.40

Povrsinsko opteredenje
1. Promenljivo ]

Prizemlje

2.92

Bazeni

0.25

Temelji

1.33

1.00

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optere¢enje (1)

Opt. 2/ Ram: V_1

6.15

0.75

5.40

Povrsinsko opteredenje
2. Promenljivo [ ]

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (2)

Krov
Prizemlje
Bazeni Fa=—0:00
Temelji ————
=
0
o

//////
2.9
— =600 0.25
1.33

S
1.00

-
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Opt. 3

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterec¢enje (4,8-11)

Povrsinsko opterecenje
4.p=-2.00kN/m2 [
8.p=-4.50kN/m2 [
9.p=-0.40kN/m2 [
10. p = -24.00 kN/m2[]
11. p = -15.00 kN/m2 [l

Opt. 4

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (7)

Povrsinsko opteredenje
7.p=-0.80 kN\/m2 [l

Tower - 3D Model Builder 6.0
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Napredne opcije seizmickoq proracuna:

Ploc¢e - redukcija krutosti na savijanje:
Multiplikator krutosti oslonaca:
Sprecéeno oscilovanje u Z pravcu

Modalna analiza

0.250
1000.000

Faktori optere¢enja za proracun masa

No Naziv Koeficijent

1 1g9(9) 1.00

2 |gtlo 0.00

3 |p 0.30

4 |s 0.00
Raspored masa po visini objekta

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2
Krov 2.70 2.01 6.12 38.51 0.79
Prizemlie -0.22 2.71 7.75 39.47 1.85
Bazen -0.47 10.20 6.17 161.63 0.99
Temelji -1.80 5.97 6.97 115.63 3.21
Temelji -2 -2.80 2.05 6.40 2.26 2.26
Ukupno: -0.55 7.07 6.60 357.50
PoloZaj centara krutosti po visini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y [m]

Krov 2.70 2.02 6.40
Prizemlje -0.22 9.82 6.21
Bazen -0.47 9.44 6.26
Temelji -1.80 6.83 6.46
Temelji -2 -2.80 2.05 6.40

Ekscentricitet po visini objekta

Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
Krov 2.70 0.01 0.28
Prizemlie -0.22 712 1.53
Bazen -0.47 0.75 0.09
Temelji -1.80 0.86 0.51
Temelji -2 -2.80 0.00 0.00

Periodi oscilovanja konstrukcije

No T[s] f[Hz]

1 0.1565 6.3888
2 0.1194 8.3769
3 0.1092 9.1548

Tower - 3D Model Builder 6.0
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Seizmicki proracun

Seizmicki prorac¢un: EC8 (ENV 1998)

Kategorija tla: B
Kategorija znacaja: Il (y=1.0)
Odnos ag/g: 0.10
Faktor ponasanja: 1.5
Koeficijent prigusenja: 0.05
S: 1.2
Thb: 0.15
Tc: 0.5
Td: 2
Naziv Kx Ky Kz
Sx 1.000 0.000 0.000
Sy 0.000 1.000 0.000
Sx
Ton 1 Ton2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krov 2.70| 85.50 -0.61 -0.17 0.29 2.41 -0.01 0.09 -0.68 -0.01
Prizemlje -0.22| 12.45 -0.05 -0.84 -0.06 0.38 -0.04 -0.02 -0.12 0.00
Bazen -0.47 7.31 3.74 -0.11 -0.05 0.09 0.00 -0.05 -0.30 0.00
Temelji -1.80 0.39 0.07 0.01 -0.00 0.01 -0.00 -0.00 -0.01 0.00
Temelji -2 -2.80 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
=| 105.64 3.14 -1.11 0.17 2.88 -0.05 0.02 -1.11 -0.00
Svi tonovi
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krov 2.70| 85.88 1.11 -0.19
Prizemlie -0.22 12.36 0.20 -0.88
Bazen -0.47 7.21 3.53 -0.11
Temelji -1.80 0.38 0.07 0.01
Temelji -2 -2.80 -0.00 0.00 0.00
=| 105.83 4.92 -1.17
Sy
Ton 1 Ton2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krov 2.70 2.54 -0.02 -0.01 4.89| 40.12 -0.23 -6.00| 47.20 0.46
Prizemlje -0.22 0.37 -0.00 -0.03 -1.03 6.32 -0.60 1.60 8.63 -0.04
Bazen -0.47 0.22 0.11 -0.00 -0.91 1.43 0.01 3.15| 20.78 -0.10
Temelji -1.80 0.01 0.00 0.00 -0.07 0.23 -0.00 0.14 0.71 -0.01
Temelji -2 -2.80 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.01 0.01
= 3.14 0.09 -0.03 2.88| 48.09 -0.82 111 77.32 0.32
Svi tonovi
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krov 2.70 1.44| 87.30 0.22
Prizemlje -0.22 0.94| 14.95 -0.66
Bazen -0.47 2.46| 22.32 -0.09
Temelji -1.80 0.08 0.94 -0.01
Temelji -2 -2.80 -0.00 -0.01 0.01

= 4.92| 125.50 -0.53

Faktori participacije - relativno u¢esce

Ton \ Naziv 1. Sx 2.Sy
1 0.998 0.001
2 0.002 0.383
3 0.000 0.616
Ton UX (%) UY (%) UZ (%) ZUX (%) ZUY (%) 2UZ (%)
1 15.07 0.01 0.00 15.07 0.01 0.00
2 0.03 7.47 0.00 15.09 7.48 0.00
3 0.00 12.37 0.00 15.10 19.85 0.00
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Opt. 36: [anv] 7-34
s ™
[ae} (ag}
< N
1 £0.65
12 4 54.79
3 r3 £ 4.44
4 -0.44
12 429.82
r3$2.83
5.40
2 r1.£0.80
r2 464.48 o 0o Y o
! 13 £ 0.05 Zs32lese 0.75
r1=-0.38 [N R
12 <36.68 Tooloee
3+ -0.55
885
<SG 6.15
]
T
=053
r2 = 48.09
0 r3=3.38
1 =-2.05
r2 = 28.35
r3=1.96
o ~m <
Nivo: Temelji [-1.80 m]
Reakcije oslonaca
Opt. 36: [anv] 7-34
Ea Q =]
O o n
Krov
2.92
Prizemlje
Bazeni 0.25
1.33
Temelji
1.00
0
o -~ ~ ™
Ram: V_1
Vektorski preseci: Ns
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Opt. 37: [anv] 7-34
Krov
2.92
Prizemlje
Bazeni 0.25
1.33
Temelji
1.00
0
-~ o~ o~
Ram:V_3
Vektorski preseci: Ns
Opt. 36: [anv] 7-34
b & 2
o © ©
Krov
2.92
Prizemlje
0.25
1.33
Temelji
1.00
0
o -~ ~ M ~
Ram: H_3
Vektorski preseci: Ns
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Opt. 36: [anv] 7-34
~ < ™
n Nz [ae}
o 0 0
Krov
2.92
Prizemlje
0.25
1.33
Temelji
1.00
0
o ~ o~ ™ ~
Ram: H_4
Vektorski preseci: Ns
Opt. 36: [anv] 7-34
Ea 2 <
° S IS I
o
O
Krov
2.92
Prizemlje
Bazeni 0.25
1.33
Temelji
1.00
0
S} - ~ -
Ram:V_3
Vektorski preseci: Ns
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Opt. 36: [anv] 7-34
n n o
~— ~ <
el o n
Krov
2.92
Prizemlje
Bazeni 0.25
1.33
Temelji
1.00
0
-~ ™M
Ram: V_1
Vektorski preseci: Nns
Opt. 36: [anv] 7-34
o N <
© s IS I
o
b
Krov =
2.92
Prizemlje
Bazeni 0.25
1.33
Temelji
1.00
0
o -~ ~ ™
Ram:V_3
Vektorski preseci: Nns
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Opt. 37: [anv] 7-34
Krov
2.92
Prizemlje
Bazeni 0.25
1.33
Temelji
1.00
0
-~ o~ o~
Ram:V_3
Vektorski preseci: Nns
Opt. 36: [anv] 7-34
5 & @
o © ©
Krov
2.92
Prizemlje
0.25
1.33
Temelji
1.00
0
o -~ ~ M ~
Ram: H_3
Vektorski preseci: Nns
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Opt. 36: [anv] 7-34

o
Nivo: Prizemlje [-0.22 m]
Relativni ugib plo¢a: max wr= 0.01 / min wr=-1.61 m/ 1000

el ~ < (2]
R 5 3 -
e = < <
Krov
-6.10]|[7.25
16.13 2.92
Prizemlje -30.21 /|| 16.09
'Bazéni [ 0.25
N
_E)
= 1.33
Temelji
1.00
0
o -~ o~
Ram: H_4
Vektorski preseci: Nns
Opt. 36: I+11+0.3xI1I
<l ~ < [l
o n [ag} ™
- IS © ©
0.04
3 O
.0.2
-0.5!
-0.8
Y
(434 —
161
0.p1 \%
74 5.40
g
2
; 0.75
6.15
0
- ~
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Opt. 36: I+11+0.3xI1I

(=}
Nivo: Krov [2.70 m]

2 5 3 3
ael o o 0
-11.24
3
-12.63
-14.62 540
2 -13.66
1 0.75
6.15
0
o ~ o~
Nivo: Prizemlje [-0.22 m]
Uticaji u plo¢i: max Zp=-11.24 / min Zp=-14.62 m / 1000
Opt. 36: I+11+0.3xIll
5 5 4
= < ©
3
5.40
2
; 0.75
6.15
0

Relativni ugib plo¢a: max wr= 0.00 / min wr= -1.65 m / 1000
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Opt. 36: I+11+0.3xI1
3 5 by 2
agl o o el
1313 -13.40
3
5.40
2
1 0.75
6.15
0
o ~ ~ Lag} <
Nivo: Bazen [-0.47 m]
Uticaiji u plo¢i: max Zp=-13.13 / min Zp=-20.86 m / 1000
Opt. 36: I+11+0.3xI1
k3 5 5 b4
laal o O o
13,13 -13,40
3
5.40
2
; 0.75
6.15
0
(=} -~ ~ [ae} ~
Nivo: Bazen [-0.47 m]
Uticaiji u plo¢i: max Zp=-13.13 / min Zp=-20.86 m / 1000
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Opt. 36: I+11+0.3xI1I

3.96
0.57

6.34

6.33

(=}
Nivo: Bazen [-0.47 m]
Relativni ugib plo¢a: max wr= 3.81 / min wr= -6.79 m / 1000

5.40
2
1 0.75
6.15
0
o ~ o~
Nivo: Bazen [-0.47 m]
Uticaiji u plo¢i: max Zp=-13.13 / min Zp=-20.86 m / 1000
Opt. 36: I+11+0.3xI1
2 & 3 "
laal o O o
3
5.40
2
; 0.75
6.15
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Opt. 36: I+11+0.3xlll
R 5 & 4
- IS} © ©°
2.83 3.81
3
5.40
2
1 0.75
6.15
0
o ~ ~ Lag} <
Nivo: Bazen [-0.47 m]
Relativni ugib plo¢a: max wr= 3.81 / min wr= -6.88 m / 1000
Opt. 35: [+11+11
R 5 5 4
- o © ©
3
a |
¢ |
| 5.40
2
0.75
1 66.84.
50.80
&
z l
,, 6.15
0 |
3 M
38
(=} -~ ~ [ae} ~
Nivo: Temelji [-1.80 m]
Uticaji u lin. osloncu: max o,tla= 91.92 / min o,tla= 42.50 kN/m2
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Dimenzionisanje (beton)

Armatura u gredama: Aa2/Aat

Opt. 35: [+11+11
R 5 by 4
- = < <
o 5.40
= / .
"R ~
I
e IRE
50 0\ \ \ 9 0.75
|V —
\n
‘o,
i 6.15
N
A
N
N
"9,
N
so}2%
0 AY
o ~— o~ [az] <
Nivo: Temelji [-1.80 m]
Uticaji u pov. osloncu: max g,tla= 63.13 / min g,tla= 50.28 kN/m2
Usvojena armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H
Nl ~ < [l
3 2 2 3
5@12(12.35m)
5@12(12.35m)
5.40
5@16(12.35m)
2 | P
o
1 ‘Z = 0.75
5
5016(12.35m)
| 3
& &
| w 6.15
o~ o~
8 8
5@12(17.20m)
0 1 [ __ - H
5012(17.20m)
o ~ [aa]
Nivo: Temelji [-1.80 m]
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Registered to pedja

Radimpex - www.radimpex.rs



Usvojena armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H
R 5 by 4
~ =] ©° °
28/15(N=82)(m=2)
3
5.40
2 @8/7-B(N=11}(m=2} 28/7-5(N=28)nf=2)
28/20(N=5D)(m=2) = 0.75
1 I~ 1
Z|
g
N
£l
& 6.15
Z|
8
@8/15(N=115)(m=2)
0
o ~ ~ i) <
Nivo: Temelji [-1.80 m]
Armatura u gredama: Aa,uz
Usvojena armatura iAa - d.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm 0.00-
& 5 3 2 1.83
° ° * 3.660
3
éb
g
S 5.40
Q’S
1Sy
2
; 0.75
6.15
0
o - ~ ~ <«
Nivo: Temelji [-1.80 m]
Aa - d.zona
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Usvojena armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm
N
o

6.34

6.33

Aa - g.zona [cm2/m]

-8.01
80-

-4.01
0.00-

5.40

0.75

6.15

(=}
Nivo: Temelji [-1.80 m]
Aa - g.zona

Usvojena armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500N, a=3.00 cm
el

9
0.57

(=}
Nivo: Bazen [-0.47 m]
Aa - d.zona

6.34

6.33

Aa - d.zona [cm2/m

0.00
o

2.95
5.89-

5.40

0.75

6.15
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Usvojena armatura

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500N, a=3.00

cm

(=}
Nivo: Bazen [-0.47 m]
Aa - g.zona

6.34

6.33

Aa - g.zona [cm2/m]

-3.31
33-

-1.66
0.00-

5.40

0.75

6.15

Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm 0.00
b 5 5 2 0.99 |
- IS} © © 1.98 -
3
5.40
2
; 0.75
6.15
0
(=} -~ ~
Nivo: Prizemlje [-0.22 m]
Aa - d.zona
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Usvojena armatura

\Aa - g.zona [cm2/m]

o
Nivo: Krov [2.70 m]
Aa - d.zona

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm -1.02
0 ~ < pu -
B 2 g g 0.51 g
0.00
3
&
o
(,}f 5.40
2
; 0.75
6.15
0
o ~— o~ [az]
Nivo: Prizemlje [-0.22 m]
Aa - g.zona
Usvojena armatura iAa - d.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm 0.00-
& 5 3 2 0.98
3
5.40
2 S
] 53/ 0.75
&
S
6.15
0
-~ -
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Usvojena armatura

\Aa - g.zona [cm2/m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm -1.93
2 5 3 3 |
< i 2 2 -0.97-
0.00
3
5.40
2 8
. ;\Sl/ 0.75
L
8
6.15
0
o o~
Nivo: Krov [2.70 m]
Aa - g.zona
Usvojena armatura iAa - d.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm 0.00-
0.38
2 5 0.75 -
[ag] o
Krov
2.92
Prizemlje
Bazeni 0.25
.
s,ol 1.33
2
Temelji JQ}\\
X
1.00
0
Ram: H_2
Aa - d.zona

Tower - 3D Model Builder 6.0

Registered to pedja

Radimpex - www.radimpex.rs



Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm -0.75-
-0.38-
Q 5 0.00
o =
Krov
2.92
Prizemlje
Bazeni 0.25
&
ug% y 1.33
\\og
Temelji "e\\%
1.00
0
o
Ram: H_2
Aa - g.zona
Usvojena armatura iAa - d.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm 0.00-
2.62-
© ~ 5.23
o 0
[ag] o
Krov
2.92
Prizemlje
Bazeni 0.25
1.33
Temelji
1.00
0
o o~
Ram: H_3
Aa - d.zona
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Krov

Prizemlje

Bazeni

Temelji

3.96

0.57

6.34

Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm -11.17
|
5.59-
0.00
5 & A
s < <
Krov
2.92
Prizemlje
0.25
1.33
Temelji
1.00
0
o ~ o~
Ram: H_3
Aa - g.zona
Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm 0.00
o
0.86-
1.71

1.00

Ram: H_4
Aa - d.zona
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Usvojena armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm

3.96

0.57

6.34

Aa - g.zona [cm2/m]

-1.70
|

-0.85
0.00-

Krov
Prizemlje
Bazeni
Temelji
1.00
0
o o~ [agl
Ram: H_4
Aa - g.zona
Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm 0.00
N
1.77-
2 S 3.54
o n
Krov
2.92
0.25
1.33
1.00
0
~— o~
Ram: V_1
Aa - d.zona
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Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm -3.52-
-1 .76-
2 S 0.00
o n
Krov
2.92
0.25
1.33
1.00
0
Ram: V_1
Aa - g.zona
Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.00 cm 0.00
o
1.28-
e S 2.55
o n
Krov
2/92
Prizemlje
Bazeni 0i25
1433
Temelji
100
0
-~ o~ ™
Ram:V_2
Aa - d.zona
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Usvojena armatura

\Aa - g.zona [cm2/m]
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1. Zid smicuca sila

Masonry wall subjected to shear loading
(EC6 EN1996-1-1:2005 §5.5.3)
Masonry wall subjected to shear loading

1.1. Wall materials

Masonry
Masonry name Proracun sile Ved

Masonry construction type Unreinforced masonry,
Masonry w ith filled head joints

Execution control Klasse5, yM=3.0 TS
Wall thickness t=200.0 mm = =
Wall height h=4.500 m 3 -
Wall length L=5.900 m % B -
Floor span length Lf=6.500 m & -
TR

Wall laterally restrained at top and bottom (not rotationally)

Masonry units

Masonry units name Clay units class C
Normalised compressive strength  fb=13.600 N/mn?
Masonry w eight p= 7.0 kN/'m?

Masonry units type Clay units

Category Category Il

Group Group 2

Final creep coefficient Poo= 2.00

Mortel

Mortel navn M2 general

Compressive strength  fm=5.000 N/mm?
Method of specification Any mortar
Application General purpose mortar
Method of production  Site-made mortar

1.2. Design Loads

Top of the wall
Shear load Ved= 2.00 kN/'m

Vertical load Ned= 26.00 kN/m
Load eccentricity exx=0.000 m
Design situation ULS Seismic

1.3. Characteristic strenqth of masonry

Characteristic compressive strength of masonry

Mertel : General purpose mortar

fk = K fo%"fm03

Masonry units : Clay units Group 2, Mertel : General purpose mortar
K=0.45

fk = 0.45x13.600°"x5.000%° =4.53 Nmm?2

Characteristic shear strength of masonry

fvk = fvko + 0.4 od, fvk<= 0.065 fb

Masonry units : Clay units, Martel : General purpose mortar M5
fvko =0.20 N/mme

fvk = 0.20 + 0.4 od, fvk<= 0.065x13.60=0.884 NNmm?2




1.4. Slenderness ratio
Effective height hef=pn-h
Wall laterally restrained at top and bottom (not rotationally)
p2=1.00
hef = p2-h = 1.00x4500 =4500 mm
Effective thickness tef =pt-t = 1.0x200.0 = 200.0mm
Slenderness ratio = hef/tef=4500/200.0=22.50 <= 27 Is verified

1.5. Ultimate limit state (ULS), Masonry subjected to vertical loading

Vertical resistance of a single leaf wall per unit length
Nrd = ®-t-fd=P-t- (fk/'yM)
() Capacity reduction factor, for slenderness and eccentricity
fk= 4.53 NN'mm?  Characteristic compressive strength of masonry
t=200.0 mm Wall thickness
yM=(2/3)yM= 2.00 Material factor
Length of compressed part of the w all Lc=5.900 m

Reduction factor

®s =0.85-0.0011(hef/tef)2=0.85-0.0011x22.502=0.29

Design resistance per unit length
Nrd=0.29x200.0x4.53/2.00=131.37 kN'm
Ned=Ned/L=26.00/5.900=4.41 kN'm <= 131.37 kN/m=Nrd Is verified

1.6. Ultimate limit state (ULS), Masonry subjected to shear loading

Shear resistance
Vrd =t-Lc-fvd=t-Lc- (fvkiyM)
fvk=0.200+0.40d  Characteristic shear strength of masonry
yM=(2/3)yM= 2.00 Material factor
t=200.0 mm Wall thickness
Lc =5.900 m Length of compressed part of the w all

fvk = 0.200 + 0.40d, fvk<=0.884 N/mrr?
od = Ned/(txLc)=26.00x 1000/(200.0x5900)=0.022N/mm?
fvk=0.200+0.4x0.022=0.209, fvk<= 0.884, fvk = 0.209 N/mrr?

Vrd =t-Lc- (fvk/yM)=200.0x5.900x0.209/2.00 = 123.20 kN
Ved=2.00 kN <= 123.20 kN =V'rd Is verified

2. Zid normalna sila
Masonry wall subjected to vertical loading
(EC6 EN1996-1-1:2005 §5.5.1)

Masonry wall subjected to vertical loading

2.1. Wall materials

Masonry
Masonry name Proracun zida Ned

Masonry construction type Unreinforced masonry,
Masonry w ith filled head joints

Execution control Klasse5, yM=3.0 T
Wall thickness t=200.0 mm - -
Wall height h=1.330 m E &
Wall length L=13.240 m % 3 -
Floor span length Lf=6.500 m & -
TR,

Wall laterally restrained at top and bottom (not rotationally)




Masonry units

Masonry units name Clay units class C
Normalised compressive strength  fb=13.600 N/mn?
Masonry w eight p= 7.0 kKN/'m?

Masonry units type Clay units

Category Category Il

Group Group 2

Final creep coefficient Qo= 2.00

Mortel

Meartel navn M2 general

Compressive strength  fm=5.000 N/mm?
Method of specification Any mortar
Application General purpose mortar
Method of production  Site-made mortar

2.2. Design Loads

Top of the wall

Vertical load Nied= 65.00 kN'm Load eccentricity e1= 0.00 mm
Bottom of the w all

Vertical load N2ed= 66.00 kN/m  Load eccentricity e2= 0.00 mm
Middle of the w all

Verticalload Nmed= 65.50 kN'm  Load eccentricity em= 0.00 mm

2.3. Characteristic strength of masonry

Characteristic compressive strength of masonry

Mertel : General purpose mortar

fk = K fb%7fm®®

Masonry units : Clay units Group 2, Mertel : General purpose mortar
K=0.45

fk = 0.45x13.600°7x5.000*° =4.53 Nmm?

2.4. Slenderness ratio
Effective height hef=pn-h
Wall laterally restrained at top and bottom (not rotationally)
p2=1.00
hef = p2-h = 1.00x1330 =1330 mm
Effective thickness tef =pt-t = 1.0x200.0 = 200.0mm
Slenderness ratio = hef/tef=1330/200.0=6.65 <= 27 Is verified

2.5. Ultimate limit state (ULS), Masonry subjected to vertical loading

Vertical resistance of a single leaf wall per unit length
Nrd = ®-t-fd=P-t- (fk/'yM)
() Capacity reduction factor, for slenderness and eccentricity
fk = 4.53 NNmnm? Characteristic compressive strength of masonry
t=200.0mm  Wall thickness
yM= 3.00 Material factor
Length of compressed part of the w all Lc=13.240 m

Reduction factor, Top of the wall
1 =1-2(elft)
el = (M1d/N1d) +eh+ei >= 0.05t

(M1d/N1d) = 0.00 mm vertical load eccentricity

eh =0.00 mm horizontal loads effect

ei=hef/450= 1330.0/450=2.96 mm initial eccentricity
e1=(M1d/N1d)+eh+ei=0.00+0.00+2.96=2.96<=0.05x200.00=10.00, e1=10.00 mm
®1 = 1-2(e/t)=1-2x(10.00/200.0)=0.90




Design resistance per unit length, Top of the wall
Nrd=0.90x200.0x4.53/3.00=271.80 kN'm
Ned=N1ed = 65.00 kN'm <= 271.80 kN'm=Nrd Is verified

Reduction factor, Bottom of the wall
P2 = 1-2(e2/t)
e2 = (M2d/N2d) +eh+ei >= 0.05t

(M2d/N2d) = 0.00 mm vertical load eccentricity

eh =0.00 mm horizontal loads effect

ei=hef/450= 1330.0/450=2.96 mm initial eccentricity
e2=(M2d/N2d)+eh+ei=0.00+0.00+2.96=2.96<=0.05x200.00=10.00, €2=10.00 mm
®2 = 1-2(e/t)=1-2x(10.00/200.0)=0.90

Design resistance per unit length, Bottom of the wall
Nrd=0.90x200.0x4.53/3.00=271.80 kN'm
Ned=N2ed = 66.00 kN/'m <= 271.80 kN'm=Nrd Is verified

Reduction factor, Middle of the wall

om=A1.e""?
em = (Mmd/Nmd) +eh+ei >= 0.05t
(Mmd/Nmd) = 0.00 mm vertical load eccentricity
eh =0.00 mm horizontal loads effect

ei=hef/450= 1330.0/450=2.96 mm initial eccentricity
em=(Mmd/Nmd)+eh+ei=0.00+0.00+2.96=2.96<=0.05x200.00=10.00, em=10.00 mm

A=(hef/tef)=6.65 <= 15=Ac, ek=0.0 mm
emk=em+ek=10.0+0.0=10.0 mm
A1=1-2(emk/t)=1-2x(10.0/200.0)=0.900
u=(6.65-2)/[23-37(10.0/200.0)]=0.220, (E=1000fk)
®m=0.900-e *%?%2 _0 88

Design resistance per unit length, Middle of the wall
Nrd=0.88x200.0x4.53/3.00=265.76 kN'm
Ned=Nmed = 65.50 kN/m <= 265.76 kN/m=Nrd Is verified
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BA3EH CA 3ABABHUM CAAPXAJMMA 3A AELLY HA KM 2969 M 2963/3 KO CPMNCKA LIPHA
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1.3 RESENJE O ODREBIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu €lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/09, 81/09 - ispr.,
64/10 - odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka US,
132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - dr. zakon i 09/2020) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu
i postupku izrade i nacin vrdenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata
("Sluzbeni glasnik RS", br. 73/19) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu PROJEKTA ZA GRAPEVISKU DOZVOLU za BAZEN SA ZABAVNIM SADRZAJIMA
ZA DECU NA KP 2969 | 2963/3 KO SRPSKA CRNJA odreduje se:

Tomislav Milovanovic, dipl. inz.el. 350 1867 03
Projektant: REVOLUTION ARCHITECTS d.o.o.
Tadeus$a Koscéuska 96, Beograd
Odgovorno lice/zastupnik: Jugoslav Jugovi¢, direktor
Pecat: Potpis:

REVOLUTION A

ARCHITECTS

Broj tehniCke dokumentacije: 20211018-01/2021

Mesto i datum: .
estotdatum Beograd, januar 2022.




1.4 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH
INSTALACIJA

za izradu PROJEKTA ZA GRADEVISKU DOZVOLU za BAZEN SA ZABAVNIM
SADRZAJIMA ZA DECU NA KP 2969 | 2963/3 KO SRPSKA CRNJA

Tomislav Milovanovié, dipl.inz.el.

IZJAVLIUJEM

1. daje projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima
i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su priizradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
oshovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama
kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Tomislav Milovanovic, dipl.inZ.el.
PGD

Broj licence: 350 1867 03

Potpis:

éf 2LA 7 I,",/ ( :r;/_{,-',‘:;/." { ..-r_,d.ﬁ

Broj tehnicke dokumentacije: 20211018-01/2021

Mesto i datum: Beograd, januar 2022.




1.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
1.5.1 TEHNICKI OPIS

PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

1 UvOD
Investitor: Opstina Nova Crnja, JNA 110, 23218 Nova Crnja
Objekat: Bazen sa zabavnim sadrzajima za decu na KP 2969 i
2963/3 KO Srpska Crnja
Lokacija: Katastarske parcele 2969 i 2963/3 KO Srpska Crnja
Projektant: REVOLUTION ARCHITECTS d.o.o.
Tadeus$a Kosc¢uska 96, Beograd
Odgovorni projektant: Tomislav Milovanovié¢

br. licence 350 1867 03

PROEKAT ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE - DECIJEG BAZENA je uraden na
osnovu arhitektonsko gradevinskog proekta masinskog proekta bazenske tehnike i
proekta vodovoda i kanalizacije.

1. NAPAJANJE OBJEKTA

1.1. Napajanje DECIJEG BAZENA je predvideno iz postojeéeg razvodnog ormana RO koji se
napaja iz mernog ormana POMM-2X iz tehni¢kog bloka u kome se smestaju dva broila sa
limitatorima. Broilo bazena je sa limitatorima od 63A. Jednovremena shaga postojeca je
34,5KW a ukupna nova snaga je 43,47KW. Od mernog ormana do postojeCeg ormana RO-PS
postavlja se kabl XPOO-A 4x50mm2 slobodno u rovu 0,4x0,8m . Od postoje¢eg ormana RO-
PS do ormana RO-BT postavlja se kabl XPOO-A 4x25mm?2

Ukupno optereéenje DECIJEG BAZENA je:

Optereéenje razvodnog ormana RO-BT je Pi=25KW, Pjm=22KW, I|jm=34A.

1.2. SISTEMI UNUTRASNJEG ELEKTRO RAZVODA

Napojni kablovi su tipa N2XH koji u slu€aju pozZara ne Sire toksi¢ni dim i gasove (halogen free) .
Kompletni energetski razvod je predviden na kablovskim nosaima i po zidu na odstojnim
obujmicama.




RAZVODNI ORMANI

Pre izrade razvodnih ormana pribaviti saglasnost nadzornog organa na radionicke
crteze.Ormani su ofarbani temeljnom i zastitnom bojom u tonu prema izboru Investitora. Na
izvodima za napajanje strujnih krugova predvideni su automatski i tromi osiguraci potrebnog
kapaciteta i izdrzljivosti na struju kratkog spoja.

Razvodni ormani su smesteni u objektu prema tehnoloskim celinama | isto su izradeni od
dvaputa dekapiranog lima u IP 54 zastiti.

U tehnickoj prostoriji bazenske tehnike se nalazi razvodni orman RO-BT sa koga se
napajaju potrosaci u decijem bazenu.

2.ELEKTRICNO OSVETLJENJE

Instalacija elektricnog osvetljenja je predvidena sa LED svetilkama u IP-54 zastiti sa
senzorima pokreta za montazu na plafon.

Predvidena instalacija osvetljenja se postavlja po zidu na obujmicama. Instalacija se izvodi
kablovima tipa N2XH-J 3x1,5mm2.

Instalacija protivpani¢nog osvetljenja sa LED svetiljikama u IP-54 zastiti

Instalacija se izvodi kablovima tipa N2XH-J 3x1,5mm2.

3. ELEKTROMOTORNI POGON

U tehnickoj prostoriji je predviden razvodni orman koji omogucavaju rad sistema koji pripadaju
tehnologiji bazena .U ormanu su predvideni kontaktori i zastitni motorni prekidaci za motorne
izvode.Instalacija za napajanje opreme se izvodi kablovima N2XH-J po zidu na odstojnim
obujmicama i po regalima.

4. ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Kao zastita od elektricnog udara primenjeno je automatsko isklju¢enje izvora napajanja u okviru
utvrdenih uslova napona | vremena za primenjeni TN C/S napajanja. Kao uzemljiva¢ sluzi¢e
temeljni uzemljivac objekta.

Zastita se vrSi preko pete odnosnono trece Zile napojnog kabla prosleduje od centralnog
uzemljenja do svakog razvodnog ormana odnosno potroSaca u objektu.

Instalacija je projektovana tako da je otpor petlje kratkog spoja dovoljno mali da pri spoju faznog
voda sa uzemljenom masom priklju¢nog aparata struja izazove trenutno pregorevanje
osiguraca.




Unutradnja gromobranska instalacija izvedena je izjednacenjem potencijala. IzjednacCenje
potencijala ostvaruje se pomocu provodnika ( kabla ili pocinkovane trake ) za izjednacenje
potencijala koji povezuje unutrasnju gromobransku instalaciju sa metalnim kosturom objekta,
metalnim masama, stranim provodnim delovima i elektricnim instalacijama Sti¢enog prostora.
Za strane provodne delove ( vodovodno — kanalizacione cevi, toplodalekovode i sl. )
izjednacenje potencijala ima se izvesti na mestima Sto blize tacki ulaza instalacija u Sahtu. Ovo
je ostvareno kablom 1x16 mm? koji povezuje strane provodne delove i SIP-ove.

Odgovorni projektant:

Tomislav Milovanovié, dipl. Inz. el.
Br. licence 350 1867 03




1.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

1.6.1 PRORACUNI

ZASTITA OD STRUJE PREOPTERECENJA
Dimenzionisanje napojnih vodova vrSi se na osnovu:
1. dozvoljenog termi¢kog optereéenja

2. dozvoljenog procentualnog pada napona

Izabrani presek provodnika mora da zadovolji oba kriterijuma, a ovde ¢emo proveriti kriterijum
br.1.

a) Struja u trofaznom vodu se sracunava prema obrascu

P.

| = '

\/§-V-cosq> A)

gde je:
Pj- jednovremeno opterecenje (W)
V- linijski napon (V)

coso - faktor snage (1)
b) Struja u monofaznom vodu se sraCunava prema obrascu

| il
~ U-cosg A)

gde je:
U - fazni napon

¢) Na osnovu ovako dobijene struje, za koju je strujno kolo projektovano, vrsi se izbor zastitnog
uredaja i preseka provodnika.

Za izraCunatu struju I(A) se vrSi izbor uredaja, koji titi vod od preopterecenja, prve vece
nazivne struje In (za motore sa velikim polaznim strujama izbor se vrsi prema preporuci
proizvodaca). Radna karkteristika uredaja koji Stiti vod od preoptereéenja, mora da ispuni dva
uslova:




gde su:N IB — struja za koju je strujno kolo projektovano
Iz - trajno dozvoljena struja provodnika ili kabla u zavisnosti od tipa razvoda,
temperature okoline i broja kablova ili provodnika

Iz=Kx Itr doz - Itr doz — tabelarna vrednost maksimalno dozvoljene
trajne struje za

vrstu provodnika ili kabla i tipa razvoda.
- K=k8 x kA x kn - korekcioni factor

- kB — korekcioni faktor za odstupanje temperature okoline od 300C

(kablovi u vazduhu) ili 200C (kablovi uzemilji)

- kA — korekcioni faktor za termi¢ku otpornost tla
- kn — korekcioni faktor smanjenja propusne moci kabla ili provodnika zbog
paralelnog polaganja viSe kablova ili provodnika E
In — nazivna struja zastitnog uredaja ili podeSena struja za uredaje sa
podeSavanjem

I2 — struja koja obezbeduje pouzdano delovanje zastitnog uredaja
- radna struja u toku utvrdenog vremena za prekidace
- struja osiguraca u toku utvrdenog vremena za osigurace Gl

- 0,9 struje osiguraca u toku utvrdenog vremena za osigurace GlI




In zastitnog uredaja | 12/In STANDARDI
topljivi osiguraci: 2.10 IEC 269
do 40A

1.90 VDE 0636
4-10A 1.75 SRPS N.E5.206

1.60
10-25A
preko 25A
podesivi prekidac: 1.35 IEC 157
do 63A

1.25 VDE 0660 T.101
preko 63A
motorni zastitni IEC 292
prekidac; 1.20 VDE 0660 T.1
sve In

VDE 0660 T.104

Ovako definisana zastita od preoptereéenja ne obezbeduje potpunu zastitu u odredenim
slucajevima, kao Sto je prekomerna struja produzenog trajanja, koja je manja od I12. Pri
projektovaniju je zato vodeno racuna da strujna kola ne budu izloZena dugotrajnim malim
preopterecenjima.

Rezultati su prikazani u tabelama u prilogu.

Duz | Ti Pm 2
B od Do ;1;1 kall:FJ)I Razv | Itab | k Kl k | ax | co| Ib In Itd I2 liz z =
r. od | IA/ | q n| k| st IN I I I | T | Y
/m/ a o
w/ =
XP
T B eol 00| & 120 0|1 |0 |43 |1 |69 00| 00|140|130|D|D
’ 4x5 .0 9108 5 0| .5 .0 2 .0 8 | A|lA
2X | B 0

PRORACUN PADA NAPONA

a) Za trofazni vod procentualni relativni pad napona se izraunava po sledecem obrascu

l.P.




gde je:

| - duzina voda (m)

v - specificna provodnost (m/Qmm2)
S - presek provodnika (mmz2)

V - linijski napon (V)

Pj - jednovremeno opterecenje (kW)

Ako se u obrazac unese:

Z(I ' PJ') u kWm, S ummz2, y = 57 m/Qmm?2 za bakar (36 za Al), V = 400V

|- P |- P,
u% = 0.011L u% = 0.017L

dobija se S (%)  zaAl provodnik S (%)

b) Za monofazni vod procentualni relativni pad napona se izraCunava po sledecem obrascu

2> (I-P,

2

|.P. I P,
u% = 0.065L u% = 0.103L
za U = 230V S (%) za Al provodnik S (%)

¢) Vrednosti padova napona treba da budu manje od dozvoljenih padova napona za odredene
sluajeve, prema propisima.

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona dozvoljeni
padovi napona su slededi:

Ako se instalacija napaja iz niskonaponske mreze dozvoljeni pad napona za strujna kola je:
- osvetljenje 3%
- ostali potrosadi 5%

Ako se instalacija napaja iz sopstvene TS onda je dozvoljen pad napona za strujna kola je :
- osvetljenje 5%
- ostali potrosaci 8 %

Osim navedenog, za elektri¢ne instalacije €ija je duzina veéa od 100m dozvoljeni pad napona
povecava se za 0,005% po duznom metru preko 100m, ali ne vise od 0,5%.




Duzina Tip Pmax Presek
Br. Od Do Im/ kabla W/ provodnika | Pad napona Ukupan pad napona
(mm) na deonici (%) od NN(%)
1 POX(M RO-B 16 ﬁzgg 43.47 35 u[%]= 0.217 | u_ukupno[%]= 0.217
N2XH-
2 STR.KOLO J u[%]= 0.529 | u_ukupno[%]= 0.747
RO-B 2 10 3x2.5 2 2.5

ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA - SISTEM TN-C/S

Zastita od indirektnog dodira je efikasna ako su karakteristika zastitnog uredaja i impendansa
strujnog kola takve da u slu¢aju nastanka kvara zanemarljive impendanse izmedu faznog i

zastitnog provodnika ili izolovanog provodnog dela, bilo gde u instalaciji, nastupa automatsko
isklju€enje napajanja u utvrdenom vremenu. Ovaj zahtev je zadovoljen ako je ispunjen uslov

gde je:

Zs - impendansa petlje kvara koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do tacke kvara i
zastitni provodnik izmedu tacke kvara i izvora,

U0 - nazivni napon prema zemlji,

la - struja koja obezbeduje delovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljuéenje napajanja u
vremenu utvrdenom u sledecoj tabeli:

Uo (V) td (s)
120 0.8
230 0.4
277 0.4
400 0.2
>400 0.1

Najveca vremena iskljuCenja data u tabeli zadovoljavaju za krajnja strujna kola koja napajaju
priklju€nice ili direktno bez prikljuCnice ru¢ne aparate klase 1 ili prenosive aparate koji se
pomeraju rukom tokom upotrebe.

Duze vreme isklju€enja, koje ne prelazi 5s, dozvoljava se za napojna strujna kola i za strujna
kola koja ne zahtevaju vremena isklju¢enja data u tabeli.

Impendansa petlje kvara izraunava se kao:

Z.=JR?+X?
) P (®)




gde je: Rp - omski otpor petlje (Q) Xp - induktivni otpor petlje (Q)

Za izraCunatu vrednost struje greske, la, sa karakteristike za&tithog uredaja (osigurac, prekidac)

oCita se vreme njegovog iskljuenja kvara t.

Zastitni uredaj je dobro izabran ako je ispunjen uslov t<t,
popre¢ | otpor/k otprcr)]r/k reakt./k reakt /km | duzina otr?;r reaktans
relacija ni m faz. m faz. ' " ana
nultog nultog pr. | kabla | relacij
presek pr. or pr. ’ relaciji
od do S fe fo Xt erokm] | tml | R | X
[mm?] | [Q/km] | [Q/km] | [Q/km] 0 [Q] P
POMM-2X RO-B 35 0.529 0.529 0.090 0.090 16 0.0169 0.0029
RO-B str.kolo 2 2.5 9.072 9.072 0.142 0.142 10 0.1814 | 0.0028
Ukupna otpornost /
. .1984 .0057
reaktansa petlje [Q] 0.198 0.005
Impedansa petlje
kvara ZQ] 0.19845

Odgovorni projektant:

Tomislav Milovanovié, dipl. Inz. el.

Br. licence 350 1867 03




1.7. GRAFICKA DOKUMENTACIJA
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BA3EH CA 3ABABHUM CAAPXAJMMA 3A AELLY HA KM 2969 M 2963/3 KO CPMNCKA LIPHA
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3.3 RESENJE O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu Clana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/09, 81/09 - ispr.,
64/10 - odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka US,
132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - dr. zakon i 09/2020) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu
i postupku izrade i nacin vrdenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata
("Sluzbeni glasnik RS", br. 73/19) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu PGD — PROJEKTA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU za BAZEN SA ZABAVNIM
SADRZAJIMA ZA DECU NA KP 2969 | 2963/3 KO SRPSKA CRNJA odreduje se:

Zoran Mrsic¢, dipl.grad.inz. 314 K832 11
Projektant: REVOLUTION ARCHITECTS d.o.o0.
Tadeu$a Kosc¢uska 96, Beograd
Odgovorno lice/zastupnik: Jugoslav Jugovi¢, direktor
Pecat: Potpis:

REVOLUTION N

ARCHITECTS

Broj tehniCke dokumentacije: 20220117-01/2022

Mesto i datum: _
Beograd, januar 2022.




3.4 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

za izradu PGD — PROJEKTA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU za BAZEN SA ZABAVNIM
SADRZAJIMA ZA DECU NA KP 2969 | 2963/3 KO SRPSKA CRNJA

Zoran Mrsié¢, dipl.grad.inz.

1ZJAVLIUJEM

1. daje projekat u svemu u skladu sa izdatim lokacijskim uslovima broj :
ROP-SCR-36681-LOC-1/2021 broj 111-02-350-59/21 od 02.12.2021. godine

2. daje projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima
i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

3. da su pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama
kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Zoran Mrsi¢, dipl.grad.inz.
PGD

Broj licence: 314 K832 11

Potpis:

At

Broj tehniCke dokumentacije: 20220117-01/2022

Mesto i datum: Beograd, januar 2022.
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UvOD

Investitor: Opstina Nova Crnja, JNA 110, 23218 Nova Crnja

Objekat: Bazen sa zabavnim sadrzajima za decu na KP 2969 i 2963/3
KO Srpska Crnja

Lokacija: Katastarske parcele 2969 i 2963/3 KO Srpska Crnja

Projektant: Revolution Architects, Tadeusa Kos¢uskog 96, Beograd

Projekat: PGD — Projekat za gradevinsku dozvolu

Odgovorni projektant: Zoran Mrsic, br. licence 314 K832 11

1. ULAZNA DOKUMENTACIJA

e Lokacijski uslovi broj ROP-SCR-36681-LOC-1/2021 broj 111-02-350-59/21 od 02.12.2021.
godine

o Uslovi za projektovanje i prikljuCenje broj 1011/21, JKP ,8. Avgust“ Srpska Crnja od
12.11.2021. godine

o Katastarsko topografski plan koji je izradilo preduzece KLM inzenjering TM d.o.0.
17.05.2021. godine

e Arhitektonsko-gradevinske podloge

2. OPSTI PODACI O OBJEKTU

Predmetna lokacija nalazi se na katastarskim parcelama br. 2969 i 2963/3, k.o Srpska Crnja. Na
katastarskoj parceli 2969 nalazi se izgraden bazen na otvorenom sa svim prate¢im sadrzajima.
Parcela 2963/3 nije izgradena.

U skladu sa planskom dokumentacijom i Lokacijskim uslovima, a prema zahtevima investitora,
novoprojektovanim reSenjem predvidena je izgradnja decijeg bazena sa zabavnim sadrzajima
povezanog sa vec¢ postoje¢im bazenom na susednoj parceli. Novoplaniranim reSenjem uz dediji
bazen planiran je i pomoc¢ni objekat prizemne spratnosti, gde je planiran sanitarni blok sa tuSevima
u Cijem Ce okviru biti i dva toaleta, kao i jedna tehnika prostorija za potrebe bazenske tehnike.

Oko bazena je predvideno formiranje plaze sa adekvatnim poploCanjem. Veza izmedu
novoformirane plaze dedijeg bazena i postojeCe plaze velikog bazena ostvarena je komforno
dimenzionisanim stepenicama.

3. PROJEKTNI KRITERIJUMI

Za potrebe ovog projekta dobijeni su Uslovi za projektovanje i prikljuCenje br. 1011/21 od
12.11.2021. godine izdati od strane JKP ,8. Avgust” Srpska Crnja.

Prema dobijenim uslovima definisano je sledece:

¢ Postoje¢a vodovodna mreza na parceli 2963/2 je pre¢nika @110mm od PVC materijala
¢ Postoje¢a vodovodna mreza na parceli 2963/3 je pre¢nika @63mm od PE materijala
e Radni pritisak u mreZi iznosi oko 3.8 bara

Tehnicki opis 2
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Projektna dokumentacija hidrotehnickih instalacija je uradena u skladu sa lokalnom zakonskom
regulativom, propisima i preporukama za ovu vrstu instalacija i arhitektonsko-gradevinskim
projektom. U objektu su predvidene sledece instalacije:

e Instalacije sanitarne vodovodne mreze
e Kanalizaciona mreza za fekalne vode

KiSna kanalizacija se preko oluka sprovodi u zelenu povrsinu u okviru parcele.

TEHNICKI DEO

4. SANITARNA VODOVODNA MREZA

Priklju¢ak na vodovodnu mrezu je projektovan u skladu sa uslovima javno komunalnog preduzeca.
Priklju¢ak se ostvaruje preko ambro Selne i zatvara€a sa teleskopskom ugradbenom garniturom na
postoje¢u vodovodnu cev DN63 koja prolazi kroz parcelu 2963/3. Teleskopska ugradbena garnitura
omogucuje poravnanje sa kotom terena. Sa gornje strane teleskopske ugradbene garniture
postavlja se okrugla uli¢na kapa.

Prikljuéni cevovod je prec¢nika DN50 od polietiiena. Merenje sanitarne vode vrSi se glavnim
vodomerom DN32 u vodomernom Sahtu.

Glavni vodomer je opremljen propusnim ventilima i hvataéem necisto¢e. Vodomerni Saht treba da
bude pristupacan za ocitavanje i da obezbedi fizicku zastitu od eventualnih osteéenja i krada.

Pritisak na mestu priklju¢ka iznosi 3.8 bara i dovoljan za uredno snabdevanje svih potroSaca
sanitarnom vodom.

Instalacija vodovoda je projektovana do svakog sanitarnog ¢vora i tehnicke prostorije za bazensku
tehniku a cevi dimenzionisane prema jedinicama opterec¢enja pojedinacnih toCecih mesta i
zahtevima za dopunu bazena.

Priprema sanitarne tople vode se vrsi preko bojlera za centralnu pripremu zapremine 200l sa
povratnim vodom i recirkulacionom pumpom.

Sve cevi koje se koriste za sanitarne vode moraju biti u skladu sa zahtevima standarda EN 12201.
Planirana cevna instalacija unutradnje vodovodne mreze je od PPR cevi SDR 7.4, a spoljanje od
PEHD PE-100, PN10, SDR17. Radi spre€avanja pojave kondenza i gubitaka tople vode, sve cevi
za unutrasnju instalaciju bi¢e izolovane odgovaraju¢om termi¢kom izolacijom. Instalacija vodovoda
mora biti izvedena struéno prema vazecim tehnickim propisima i normama.

5. KANALIZACIONE MREZE ZA FEKALNE VODE

Dobijenim uslovima nije definisan nacin ispustanja fekalne kanalizacije. Projektom hidrotehnickih
instalacija bi¢e definisan revizioni Saht u koji se ispusta fekalna kanalizacija od mokrih Evorova kao
i voda od pranja filtera. Priljuak na postojeéu mreZu nije mogucée prikazati jer projektant ne
raspolaze izvedenim stanjem hidrotehni€kih instalacija na parceli.

Prikupljanje i odvodenje otpadnih voda iz mokrih ¢vorova obezbeduje se gravitacijom kroz cevovode
fekalne kanalizacije. Vertikala je smeStena pored ugradnog vodokotlica i zavrSava se na krovu
objekta ventilacionom kapom. Svi izlivi od toCe¢ih mesta snabdeveni su vodenim zatvaratem-
sifonom, radi spre€avanja prodora neprijatnih mirisa.

Tehnicki opis 3
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U tehnickoj prostoriji za bazensku tehniku postavlja se muljna pumpa za odvodenje vode od pranja
filtera (muljna pumpa je deo projekta bazenske tehnike). Potis iz muljne pumpe je precnika DN160
(OD 180) i izvodi se od PEHD cevi SDR17. Potisni cevovod se povezuje na revizioni silaz, koji sluzi
ujedno i kao Saht za umirenje, pre povezivanja na gravitaciono tecenje.

Svi razvodi fekalne kanalizacije su projektovani od PP-HT kanalizacionih cevi i fazonskih komada.
Glavni horizontalni razvodi u zemlji za evakuaciju sanitarnih otpadnih voda u spoljnu fekalnu
kanalizaciju su projektovani od PVC cevi i odgovarajucih fazonskih komada sa mufom i zaptivnim
prstenom.

Dimenzionisanje kanalizacionog sistema se radi po metodi EN 12056-2 uz koeficijent istovremenosti
k=1. Jedinice potroSnje (DU) se zasnivaju na broju sanitarnih uredaja u arhitektonskim podlogama.
Proracun koli€ine otpadnih voda raden je prema formuli:

Q=k Y pu (1))

6. SANITARNI UREDAJI | PRIBOR

Sanitarija, armatura i galanterija treba da bude visokog kvaliteta, prema izboru Investitora.

Januar, 2022. godine Odgovorni projektant

-
—

Zoran Mrsic¢ dipl.grad.inz.

Tehnicki opis 4
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7. PRILOG 1: USLOVI JKP
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‘ JABHO KOMYHAJTHO NPEAY3ERE “8. ABIYCT” CPMCKA LIPHA
yn.NaptusaHcka 66, Ten/darc: 023/812 - 800

‘ ® MaTtuuHu 6poj: 20547987 MUB: 106205013 HKupo padyH: 325-9500600056987-03
Email: office@jkp8avgust.rs wudpa aenatHocTun: 3600

bpoj:1011/21
datym :12.11.2021.rogmHe
Cpnicka Lprba

ONWTUNHA HOBA LIPHA
JHA 110
HOBA LPHA

Mpegmet :YCNOBU 3A TMPOJEKTOBAHE U TMPUK/BYYEHE - JloKauumjcku ycnoBu  3a M3rpagmby
objekTa-6a3eH ca 3abaBHMM cagprkajuma 3a geuy,cnpatHoctu Mp,Ha KaTacTapcKkMm napuenama 6poj
2969 1 2963/3, KO Cpncka Liprba, KaTteropuja objekra I, KnacuduKkaumonm 6poj 241221

Y cknagy ca ynaHom 86. 3aKoHa 0 naaHupary U nsrpagru ('Cayskbenn rnacHuk PC", 6poj
72/2009, 81/2009 — ucnp.,64/2010-oanyka YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013-oanyka YC, 50/2013-
oanyka YC n 98/2013- ognyka YC, 132/2014, 145/2014, 83/18, 31/19, 37/19 9/20 n 52/21), unaHa
11. MpaBuAHUKa O MNOCTYNKy cnposBohera objeaurbeHe npoueaype enekTpoHckum nytem (Ch.
lnacHuk PC, 6p. 68/2019) u Oanyke o ocHusary JKIT ,,8.ABryct” Cpncka LUprba 6poj 11-06-3/09-19 og,
12.03.2009.roauHe, a Ha ocHoBy Baluer 3axTeBa 6poj 111-02-350-59/21-01 oa 02.11.2021.rogmHe 3a
M3gaBakbe YC/0Ba 33 MPOjeKTOBatbe M NpUK/bydere 3a M3rpaghy 0b6jekTa-6aseH ca 3abaBHMM
cafprKajuma 3a aeuy,cnpaTHocTu MNp,Ha KaTacTapckum napuenama 6poj 2969 n 2963/3, KO Cpncka
UpHa, KaTeropuja objekta I, KnacupukaumoHn 6poj 241221, y cknagy ca NpPOjeKTHO TEXHUYKOM
OOKYMeHTaumjom, nsgajemo Bam cnepehe ycnose:

1. Hacesbcka BogOBOAHa Mpeka Hanasu ce Ha napuenun 2963/2 KO Cpncka Uprba, ypaheHa je
og NBL, uesn npomepa P110mm u ues npomepa P63mm ypaheHa on matepujana ME npenasu
npeko napuene 2963/3.

2. MpuTUcaK BoAe Yy Haces/bCKOj BOAOBOAHOj MpexKu je 3,8 bapa.

3. [y6uHa nonararba Haces/bCKe BOAOBOAHE mMpexke nsHocu 1,00m, padyHajyhu oa KoTe TepeHa.
"

3a nosiorKaj Tpaca Hace/bCKe BOLOBOAHE MperKe 06paTUTU ce oBnawheHom pagHuKy JKNM ,8.Asryct”
Cpncka Lpmoa.

4, PackonaBatba y 30HM Haces/bCKe BOAOBOAHE MpexKe Ha pactojatby 30-40um MoKe ce
W3BOAMUTU UCK/bYYMBO PYYHO ALLOBOM WM JIOMATOM, KaKo Ce UCTM He by owTeTno. Mpu packonasakby
cTporo je 3abpateHo Kopuwhere yaapHux opyha.

5. Mpy yKpWTaky ca OCTaAum MHcTanauujama (MTT, HUCKOHANOHCKM KabioBu ) pacTojarbe
WUCTUX Of, Hace/bCKe BOAOBOAHE MpeXKe Mpu napanenHom Bohewy mopa 6utM mMMH.50um, a
NPUANKOM YKpLTarba MUH.30uMm.


mailto:office@jkp8avgust.rs

‘ JABHO KOMYHAJTHO NPEAY3ERE “8. ABIYCT” CPMCKA LIPHA
yn.NaptusaHcka 66, Ten/darc: 023/812 - 800

‘ ® MaTtuuHu 6poj: 20547987 MUB: 106205013 HKupo padyH: 325-9500600056987-03
Email: office@jkp8avgust.rs wudpa aenatHocTun: 3600
6. MpunnKom yKpliTarba BOAOBOAHE MpeXKe ca caobpahajHMLama, BOAOTOLMMA WU KaHanMma,

BOAOBOJ, Ce MO MpaBwuay BOAM MOA MpaBuM yriaom. YKOMKO TOo Huje moryhe, yrao msamehy oce
npenpeKke 1 oce BoA0BoAa MoxKe butn nsmehy 60° 1 90°.

7. MuHUManHa aybrMHa BOLOBOAHE MpPEXKE MPU YKpLITaky ca nNyTeBMma M yavuama je 1,00m,
ca *KenesHmukum npyrama 1,50m, a ca MHAYCTpMjckum Konoceumma 1,00m.

8. Mpe noyeTka nsBohera pagosa obasesHo je obasectutn JKI ,,8.ABryct” Cpncka Liptba Kako
61 ce opraHM30BaJIo NPUCYCTBO U KOHTPOJ1a oBaawheHor pagHuka JKIM ,,8.ABryct” Cprnicka LUptba;

9. CBako npumeheHo uAn yummbeHo owTehere MHCTanaumje BOAOBOAA MOpa Ce OAMax
npujasutn osnawheHom pagHuky JKI ,8.Asryct” Cpncka Lipra Kako 6u ce ucTo y Hajkpahem poKy
MOT/I0 CaHUpPaTK.

10. Mo 3aBpLUETKY naHMpaHuUx pagosa M3Bohau je y obaBesn aa TepeH gosese y NpBoOUTHO
CTakbe.

JKM ,,8.ABryct” Cpncka Lptba
Ounpektop Mapko Toguh
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3.6 HIDRAULICKI PRORACUNI
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1. SANITARNA VODOVODNA MREZA

DIMENZIONISANJE VODOVODNE MREZE
Hidrauli€ki gubici pritiska od priklju¢ka do najudaljenijeg to¢eceg mesta (tus)

Deonica L JO q ND v h H
(m) (fs)y  (mm)  (m/s) (m/m) (m)

1 2 3 4 5 7 8 9
tus-1 7,40 1,00 0,25 15 1,2 0,55 4,08
1-2 0,70 3,00 0,43 25 0,7 0,09 0,06
2-3 1,00 3,75 0,48 25 0,8 0,12 0,12
3-4 5,30 4,50 0,53 25 0,9 0,14 0,74
4-vod 16,75 3,20 50 15 0,13 2,25

AH= 725 m

RaspoloZivi pritisak na priklju¢ku 38,00 m
Geodetska razlika 350 m
Linijski i lokalni gubici 725 m
Gubitak na vodomeru 10,00 m
Potreban nadpritisak 10,00 m
Ostaje visak pritiska 725 m

Hidrauli¢ki proracuni
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2. FEKALNA KANALIZACIJA
Dimenzionisanje vertikalna i glavnog horizntalnog razvoda radi se po standardu EN 12056-2.
Ulazni parametri: Koeficijent istovremenosti k = 1.

Jedinice opterecenja pojedinacnih toceéih mesta prikazane su u tabeli u nastavku.

No  Sanitarni uredaji DU (I/s)
1 Umivaonik 0.50
2 Vindabona 0.50
3 Sudopera 0.80
4 Masina za sudove 0.80
5 Masina za ves 0.80
6 wcC 2.00
7 Trokadero 2.00
8 Bide 0.50
9 Pisoar 0.50
10 Tus 0.60
11 Kada 0.80

Proracun koli¢ine otpadnih voda raden je prema formuli:

Q=k [ U (V)

gde je:

DU - ukupan broj DU iz objekta

k- koeficijent istovremenosti
Q- ukupna koli¢ina otpadnih voda
Br.
Sanitarni uredaji Sanitarnih DU Q
uredaja (pc) (I/s) (I/s)
1 2 3 4
Umivaonik 2 0,50 1,00
wcC 2 2,00 4,00
Tus 3 0,60 1,80
2,61
Usvojen prec¢nik glavnog horizontalnog kanala: DN110 mm
Nagib dna kanala: 0,015
Za ispunjenost kanala 0.8D Q=4.601/s v =0.68 m/s

Hidrauli¢ki proracuni
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BA3EH CA 3ABABHVM CALPKAIMMA 3A AELLY HA KM 2969 M 2963/3 KO CPMNCKA LIPHA

Ha ocHoBy unaHa 129. 3akoHa o naaHuparsy u nsrpagrbm ("Ca. rnacHuk PC", 6p. 72/09, 81/09 - ucnp., 64/10 - oanyka YC, 24/11,
121/12, 42/13 - oanyka YC, 50/13 - oanyka YC, 98/13 - ognyka YC, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - ap. 3akoH, 09/20 n
52/21) v ogpenbu MpaBuUaHMKE O CAAPMKMHM, HAUYMHY M MOCTYNKY M3pafe U HauMHY BPLIEHa KOHTPOJIE TEXHUYKE AOKYMEHTaumje

npema Knacu v HameHu objekarta ("Cnykb6eHu rnacHuk PC", 6p. 73/19) ussplueHa je TeXHUYKa KOHTPOA 33 :

MHBecTuTOp: OnwTtnHa HoBa Lpra
JHA 110, 23218 HoBa Lipmwa
Ob6jekar: BA3EH CA 3ABABHUM CAAPKAJUMA 3A AELY
Ha KM 2969 U 2963/3 KO CPMNCKA LIPHA
Nokauwja: KN 2969 M1 2963/3 KO CPMNCKA LPHA

Bpcta TexHM4YKe JOKymeHTaumje:

nra - NPOJEKAT 3A TPAREBUHCKY A03BONTY

3a rpahetrse / nssoherbe pagosa:

HOBA ITPAAIHA

MpojeKkTHa opraHusauumja:

REVOLUTION ARCHITECTS d.o.o.
Tapeywa Kowhywka 96, beorpag, Cpbuja

OAroBopHO ANLLE NPOjeKTaHTa:

Jyrocnas Jyrosuh

[naBHU NpOjeKTaHT:

CteBaH PagomupoBuh, AUNA.MHXK.apX.
6poj nuueHue: 300 r100 08

CA 3AK/bYYKOM:

MPOJEKAT CE NMPUXBATA

OA4roBOpPHO NMLLE TEXHUYKE KOHTpOAE:
MeyaT 1 noTnuc:

BpaHKo Puctuh, aupekTtop
EnekTpoHCKM noTnuc:

Bpwmnay, TexHU4Ke KOHTpone

MNepKko bepmaHoBuh, guna.uux.maw. nuy,. 6p. 332 R407 19

MoTnuc:

EneKkTpOHCKM NOTAUC:

Hasune 1 03HaKa gena npojekta

6 - UHCTANNALUMIE BASEHCKE TEXHUKE

bpoj TexHn4YKe KOHTpoNe:

10/01-2022

MecTto n gatym:

BasbeBo, jaHyap 2022.




6.2. SADRZAJ PROJEKTA BAZENSKE TEHNIKE

6.1

Naslovna strana projekta bazenske tehnike

6.2

Sadrzaj projekta bazenske tehnike

6.3

Resenje o odredivanju odgovornog projektanta projekta bazenske tehnike

6.4

Izjava odgovornog projektanta projekta bazenske tehnike

6.5

Tekstualna dokumentacija

6.5.1

Tehnicki opis

6.5.2

Opsti uslovi za izvodenje

6.5.3

Prilog zastite na radu

6.6

Numeri¢ka dokumentacija

6.6.1

Proracéuni

6.6.2

Procena investicione vrednosti

6.7

Graficka dokumentacija




6.3 RESENJE O ODREBPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu Clana 128. Zakona o planiranju i izgradniji ("SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09 - ispr.,
64/10 - odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka US,
132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - dr. zakon i 09/2020) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu
i postupku izrade i nacin vrdenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata
("Sluzbeni glasnik RS", br. 73/19) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu PROJEKTA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU za BAZEN SA ZABAVNIM
SADRZAJIMA ZA DECU NA KP 2969 | 2963/3 KO SRPSKA CRNJA odreduje se:

Antonio K. Sandiki, dipl. mas. inz. 332 F215 07
Projektant: REVOLUTION ARCHITECTS d.o.o.
Tadeu$a Kosc¢uska 96, Beograd
Odgovorno lice/zastupnik: Jugoslav Jugovi¢, direktor
Pecat: Potpis:

REVOLUTION VA

ARCHITECTS

Broj tehni¢ke dokumentacije: 20211018-01/2021

Mesto i datum: _
Beograd, januar 2022.




6.4 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA BAZENSKE TEHNIKE

za izradu PROJEKTA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU za BAZEN SA ZABAVNIM
SADRZAJIMA ZA DECU NA KP 2969 | 2963/3 KO SRPSKA CRNJA

Antonio K. Sandiki dipl. mas. inz.

IZJAVLIUJEM

1. daje projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima
i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i
preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Antonio K. Sandiki, dipl. mas. inz.
IDR

Broj licence: 332 F215 07

Potpis:

Broj tehni¢ke dokumentacije: 20211018-01/2021

Mesto i datum: Beograd, januar 2022.




6.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA




6.5.1 TEHNICKI OPIS

PROJEKAT BAZENSKE TEHNIKE

uvoD
Investitor: Opstina Nova Crnja, JNA 110, 23218 Nova Crnja
Objekat: Bazen sa zabavnim sadrzajima za decu na KP 2969 i
2963/3 KO Srpska Crnja
Lokacija: Katastarske parcele 2969 i 2963/3 KO Srpska Crnja
Projektant: REVOLUTION ARCHITECTS d.o.o.
TadeuS$a Kosc¢uska 96, Beograd
Odgovorni projektant: Antonio K. Sandiki
br. licence 332 F215 07
BAZEN

U okviru objekta nalazi se otvoreni deciji bazen sa atrakcijama. Bazen je dimenzija 11.6x12.5 m
i plivacke dubine 0.3 m. Povr§ina bazena je 145 m?. Prelivni kanal je smes$ten po celom obimu
bazena. Skoljka bazena je armirano — betonske konstrukcije.

Masinska sala za smestaj bazenske tehnike je povrSine oko 27.4 m?, visine 422 cm u zoni van
okvira bazena, a 133 cm u zoni ispod Skoljke bazena. U okviru maSinske sale nalazi se
kompenzacioni rezervoar povrsine oko 24 m2.U okviru masinske sale nalazi se muljna jama,
koja sluzi za prihvat ispusta iz masinske sale, slivnika bazena i kompenzacionog rezervoara.
Jama se prazni muljnom pumpom. U masSinskoj sali su smestene filtracione pumpe, filtersko
postrojenje sa cevnim razvodom usisa, potisa i odvoda voda od pranja filtera, sistem punjenja
bazena vodom, elektrokomandni orman, upravljanje i doziranje hemikalija i potrebne elektriCne
instalacije.

Filtracija vode

Predviden je A filter Series 1 serije @2000. Kao ispuna koristi se AFM razli¢itih granulacija.
Podne filtracione mlaznice guraju vodu prema prelivnom kanalu odakle se voda odvodi na usis
filtracionih pumpi. Dopuna vode se vrSi preko automatske dopune vode, nivo sondi i
elektromagnetnog ventila.




Sistem za cirkulaciju i preciS¢avanje vode €ine sledeci elementi:

. Filtracione mlaznice,

. Sistem za doziranje flokulanta,

. Pumpno — filtraciono postrojenje,

. Sistem za merenje, upravljanje i doziranje pH korektora i hlora,
. Sistem za doziranje algicida,

. Cevni razvod od PVC-a sa armaturom i spojevima.

Automatska regulacija postrojenja

Prvo se vr8i punjenje vodom za pice bazena. Regulacija nivoa vode u bazenu vrsi se
automatski pomocu regulatora dopune vode.

Kada se bazen napuni do podeSenog nivoa vrsi se ukljucivanje pumpe koja preko filterskog
uredaja pocinje filtraciju bazenske vode.

Uvodenje vode u bazen za kupanje vrsi se preko mlaznica koje su ugradene u pod bazena.

U normalnoj eksploataciji (radu) bazenska voda se filtrira i hemijski obraduje da bi se dobio
zahtevani kvalitet vode za kupanje. Deo vode koji se gubi usled rasprskavanja, isparavanja i
odnoSenja od strane kupaca povecava koncentraciju u vodi koja cirkuliSe, pa se ova koli¢ina
nadoknaduje dodavanjem sveze vode u bazenu, preko regulatora dopune vodom. Predviden je
priklju€ak za dovod sveze vode kapaciteta 3.2 I/s.

Hemijska obrada vode sastoji se u dodavanju hemikalija i to automatski prema koli€ini vode
koja cirkuliSe kroz filtersko postrojenje. Koli¢inu hemijskih sredstava koja se dodaju treba
podesiti na licu mesta u toku eksploatacije bazena.

U okviru maSinske sale nalazi se elektrokomandni orman sa svim potrebnim
elektroinstalacijama, ukupne el. snage 16 kW.

Tretman vode

Bazenska voda sadrZi izvesne necistoCe i zagadivaCe koji se nalaze u obliku mehanickih
Cestica, mulja, komandnih ili organskih materija kao Sto su mikroorganizmi ili bakterije.

Prvo punjenje bazena vodom predvideno je pijaéom vodom iz gradskog vodovoda. Spoj sa
vodovodnom mrezom je na potisnom vodu filtracione pumpe u masinskoj sali. Po svom kvalitetu
ova voda je potpuno besprekorna u fizickom, hemijskom i bioloSkom pogledu.




Medutim, u toku kori§¢enja ove vode u bazenu se ne moze zadrzZati higijenska ispravnost, posto
¢e posetioci unositi razne necistoée i vodu zagadivati.

Ovo zagadivanje vode manifestovace se ne samo zamuéenjem vode ve¢ i njenim
obogacivanjem raznim nepozeljnim materijama (kontaminatima) koje u bazensku vodu
dospevaju preko vazduha, sveZe vode i sa okolne zemlje.

Pomenuti kontaminati su:

- alge i mikroorganizmi iz sveze pitke vode

- Cestice prasine, mikrospore, polen, seme biljaka, mikroorganizmi, spore algi, itd.
- kozmetika, kosa, koza, dlake, bakterije, virusi i paraziti sa ljudskog tela

Sva pomenuta zagadenja vode u bazenima bi¢e u toliko intenzivnija ukoliko je frekvencija
posetilaca veca, rezim oko odrzavanja €istoCe i liCne higijene slabiji, temperatura vode visa.

Prema tome neophodno je preduzeti mere koje neée dozvoliti zagadenje vode do tog stepena
da njen kvalitet postane opasan za posetioce.

Bazenska voda mora da zadovolji zahteve prema DIN 19643. Proces preciS¢avanja vode
podrazumeva sledece aktivnosti:

Odstranjivanje necéisto¢a (mulja) sa dna bazena.

Po prestanku koris¢enja bazena od strane korisnika, a pri mirovanju vode u bazenima talozi se
izvesna koli¢ina necisto¢a na dnu bazena, koji se pri ponovnom ulasku kupaca podize sa dna,
uzmucuje vodu i &ini je neuglednom i neCistom.

Zbog toga se preporuCuje da se povremeno ovaj fini talog pokupi i odstrani iz bazena pomocu
uredaja za CiS¢enje dna. U vezi sa ovim, preporuéuje se i odrzavanje okoline bazena $to Cistije,
da bi se onemogucilo unosenje mehanickih necisto¢a u bazen.

Otpadna voda koja nastaje prilikom tretmana bazenske vode je ona usled pranja filtera i
praznjenja bazena, komenzacionog rezervoara i instalacija. Otpadna voda se preko muljne
jame prepumpava u kanalizaciju.

Otpad koji nastaje prilikom tretmana bazenske vode je otpad od ambalaza upotrebljenih
hemijskih sredstava i takav otpad potrebno je ukloniti u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom ("Sl. Glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016, 95/2018 — dr. zakon).

Filtriranje vode

Pomocu cirkulacione pumpe voda se usisava, zatim se kreCe kroz pumpu i bateriju ventila do
fitera gde se zadrzavaju necistoée. Isfiltrirana, Cista voda potiskuje se dalje kroz potisni
cevovod do podnih, filtracionih mlaznica i ubacuje natrag u bazen.




Izdvajanje grubih necistoca:

U zavisnosti od optere¢enja bazena, broja kupaca, koliCine krupnih otpadaka i ostale
mehanicke necistoce, dolazi do zapusenja sitaste reSetke u grubim filterima.

Indikator zapudenosti filtera je: promena zvuka pumpe, vidno podrhtavanje kazaljke na
manometru, eventualno pregrevanje pumpe.

Ciscenje grubih filtera se obavlja na sledeéi nagin:

1 - zatvoriti ventil ispred pumpe

2 - otvoriti ispusni ventil na kuéistu za filter i ispustiti vodu
3 - otvoriti poklopac, izvaditi reSetku i ocCistiti je

4 - zatvoriti kuciste filtera i otvoriti ventil ispred pumpe

5 — ukljuciti pumpu.

Filtriranje u filterima:

Kao zavrsni proces u postupku udaljavanja suspendovanog materijala jeste filtriranje.

Mehanizam filtracije se sastoji u zadrzavanju stvorenih flokula na povrsini. Ovom operacijom se
iz vode uklanjaju sve sitne Cestice suspendovanog materijala kao i deo bakterija.

Pri filtriranju, voda cirkuliSe odozgo na dole, kroz filtersku ispunu. Funkcije filtera u zavisnosti od
razli¢itih polozaja ventila:

1 - Filtriranje
2 - Kontrapranje

3 - Istosmerno ispiranje, sleganje

Ispiranje filtera - Potrebno je povremeno ispirati nataloZzene Cestice u AFM ispuni filtera.
Indikacija je kada manometar na filteru ukaze na nedozvoljeno visok pritisak u sistemu.

Kako raste zaprljanost materijala za ispunu filtera, tako raste i otpor filtera. Pritisak u filteru se
povecava, a sposobnost protoka se smanjuje. Povecanje pritiska moZze se videti na manometru.

Pri filtriranju voda cirkuliSe odozgo na dole, kroz filtersku ispunu, a ispiranje filtera se obavlja u
suprotnom smeru, cirkulacijom vode odozdo na gore.

Ispiranje filtera se vrSi vodom. Brzina ispiranja je oko 45 m/h. Vreme ispiranja reguliSe se prema
potrebi, a ukupno traje oko 5 do 8 min. Voda se nakon ispiranja, preko muljne jame u okviru
masinske sale, prepumpava u kanalizaciju.




Prema Uredbi o vrednostima emisije zagadujuéih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (”Sl. Glasnik RS”, br. 67/2011, 48/2012, 1/2016) grani¢na vrednost emisije aktivnog
hlora pre ispustanja u javnu kanalizaciju je 30 mg/l. Prose¢na potro3nja hlora u bazenu iznosi 1
mg/l, Sto se uklapa u graniénu vrednost propisanu zakonom. Muljna pumpa koja se nalazi u
muljnoj jami dimenzionisana je prema kapacitetu kontrapranja filtera i sigurnosnom prelivu u
kompenzaciji. Predviden je priklju¢ak za kanalizaciju kapaciteta 39.25 I/s.

Flokulacija

Flokulacijom se pospesuje efikasnost filtracije $to se odrazava na mutnoéu (providnost) vode.
UobiCajeno sredstvo za koagulaciju je 10% rastvor aluminijum sulfata Alx(SO.)s. U toku
eksploatacije, mogu se koristiti i druga sredstva za koagulaciju. Predviden je automatski rad
sistema pomocu perilstalticke dozir pumpe. Flokulant se skladisti u rezervoaru od 25 .

Odrzavanje pH vrednosti na optimalnom nivou

Posle filtriranja vode vrsi se podeSavanje pH vrednosti na idealan nivo od 7.2 do 7.6. Sredstvo
koje se koristi za odrzavanje pH vrednosti je H,SO4. Kontrola i doziranje sredstva za pH
korekciju predvideno je automatski, preko uredaja koji uzorkuje vodu iz bazena, vrSi merenja i
na osnovu izvrSenih merenja dozira potrebnu koli¢inu kiseline. pH korektor se skladisti u
rezervoaru od 300 I.

Dezinfekcija vode

Po podeSavanju pH vrednosti u bazensku vodu se dodaje rastvor hlora, pomocu dozirne pumpe
sa rezervoarom.

Hlorni rastvor se dodaje da bi se izvrSila dezinfekcija vode i uniStavanje zaostalih potencijalno
infektivnih klica. Dezinfekcija se vrsi hlornim rastvorom (najCesce rastvorom natrijumhipohlorita)
sa 10-12 % aktivnog hlora. Nosilac dezinfekcije je hipohlorasta kiselina koja se stvara na bazi
hlora i bazenske vode. Ona se kao elektropozitivna ¢vr§ée veze za elektronegativne molekule
bakterija, a time jaCe deluje na enzime bakterija. Enzimi se pod dejstvom hlora denaturidu i
onemogucavaju zivot bakterija.

Dozirna koliina hlornog rastvora zavisi od kvaliteta filtrirane vode. Slobodni hlor u bazenskoj
vodi zavisi od broja korisnika, zaprljanosti, temperature vode, pH vrednosti itd. Potrebna doza
dezinfekcionog sredstva treba da je tolika da se pri merenju u povratnoj bazenskoj vodi
konstatuje 0.3 do 0.6 mg/l slobodnog (rezidualnog) hlora pri pH 7.2 - 7.6. Kontrolisana koliCina
slobodnog hlora sluzi s jedne strane kao pogodna indikacija da je upotrebljeno dovoljno
sredstva za dezinfekciju a sa druge strane obezbeduje zastitu vode od rekontaminacije.




Hlorni rastvor se dozira automatski, preko uredaja koji uzorkuje vodu iz bazena, vr8i merenja i
na osnovu izvrSenih merenja dozira potrebnu koli¢inu natrijumhipohlorita. Natrijumhipohlorit se
skladisti u rezervoaru od 500 I.

Spreéavanje razvoja algi

U bazenskoj vodi se mogu pojaviti razne alge koje zagaduju vodu dajuéi joj karakteristiCne
ukuse i mirise i neuglednu zuto-zelenu boju. Posebno, tokom visokih temperatura, iznad 25 °C,
alge se ubrzano razmnozavaju.

Radi spreavanja pojave algi u bazenskoj vodi i radi uniStavanja postojecih, vodi se po potrebi
dodaje bakar sulfat u rastvoru. Predviden je automatski rad sistema pomocu perilstalticke dozir
pumpe.

Atrakcije
U okviru decijeg bazena postavljene su sledeée atrakcije:

e Atrakcija Mali talas, gabaritnih dimenzija 150cm x 60cm x 50cm. Atrakcija rasprsuje
vodu naviSe pod uglom od 30°. Protok vode ka atrakciji je 4 m3h koji ostvaruje
atrakciona pumpa. Na bazenu su postavljene tri ovakve atrakcije u srediSnjem delu
bazena tako da rasprSuju vodu na tri strane izmedu ostalih atrakcija.

e Atrakcija Delfin, gabaritnih dimenzija 78cm x 62cm x 121cm. Atrakcija ispuSta vodu u
mlazu pod uglom od 90°. Protok vode ka atrakciji je 4 m3h koji ostvaruje atrakciona
pumpa. Na bazenu su postavljene dve ovakve atrakcije na plazi na sredini ivice bazena
u rastojanju od 2.5 m tako da rasprsuju vodu na tri strane izmedu ostalih atrakcija.

e Atrakcija Kit-Tobogan, gabaritnih dimenzija tela Kita 665.5 cm x 196 cm koje sadrzi
tobogan i repa Kita dimenzija 195.5 cm x 175cm. Protok vode ka atrakciji je 15 m%/h koji
ostvaruje atrakciona pumpa. Na bazenu su postavljene dve ovakve atrakcije na
krajevima dve strane bazena.

januar, 2022.

S\ Odgovorni projektant:

Antonio K. Sandiki, dipl. mas. inz.
Br. licence 332 F215 07




6.5.2. OPSTI USLOVI ZA IZVODENJE

1. Opsti uslovi

- Investitor je duzan da izvodacu obezbedi zatvoren prostor na gradiliStu za uskladidtenje i
pripremu materijala;

- Investiror je duZan dovesti u masinsku prostoriju svezu vodu, iz gradskog vodovoda,;

- Investitror je duZan da dovede potrebne kanalizacione priklju¢ke u masinsku salu;

- Investior je duzan da dovede u masSinsku prostoriju eltkro-napojni kabl, instalira
osvetljenje i jednu monofaznu utiénicu. Presek elektro-napojnog kabla PPOQ treba da omoguci
napajanje uredaja, ukupne instalisane snage koja Ce se uskladiti sa el.projektom;

- Pre pocCetka radova izvodacC je duzan da pregleda projekat, uporedi ga sa objektom i da
o eventualnim nedostacima obavesti investitora i zatrazi njegova dalja uputstva;

- Izvodac intalacije moze biti ono preduzeée koje raspolaze znanjem i moguc¢nostima za
izradu ove vrste instalacija, to jest:

. Da moze svu opremu predvidenu projektom nabaviti, isporuditi, montirati i pribaviti
kompletnu tehni¢ku dokumentaciju;

. Da raspolaZze znanjem i mogucnostima redavanja svih detalja potrebnih za montazu
instalacije, na odgovarajuéi tehnicki i estetski nacin;

. Da raspolaze potrebnom kontrolnom i mernom opremom;

- Elementi instalacije koji nisu serijski proizvod, ve¢ se izraduju posebno, moraju biti
izradeni od materijala i na nacin koji se predvida za tu vrstu radova. PovrSinska zastita mora biti
izvedena u skladu sa propisima o kvalitetu;

- Sve nedostatke, koje nadzorni organ investitora ustanovi u toku pregleda radova,
izvodac je duzan da otkloni u najkratem mogucem roku;

- Izvodac€ je duzan da u toku radova ili po zavrSetku istih izvrSi sva potrebna ispitivanja i
merenja;

- IzvodaC je duzan da pri predaji radova preda investitoru ateste i overene garantne
listove za svu ugradjenu opremu;

- Izvodac€ je duzan da o svom troSku, u najkratem moguéem roku otkloni sve nedostatke
koje ustanovi komisija za tehi¢ki prijem.

- IzvodaC garantuje investitoru ispravnost instalacija u toku jedne godine, od dana
tehni¢kog prijema radova. U ovom periodu izvoda¢ nije odgovoran za Stetu koja bi nastala usled
nestruc¢nog rukovanja opremom;

- Izvodac je duzan da se u svemu pridrzava vazecih propisa i standarda;

- Hidro-masinske instalacije se moraju izvesti prema crtezima, tehniCkom opisu, ovim
uslovima, vazecim propisima i preporukama proizvodaca komponenti;

- Montaza obuhvata celokupnu bazensku opremu sa cevovodima;

- Svi zidarski radovi potrebni za pri¢vrSCivanje drzaCa, nosaca, obujmica za noSenje i
drugih elemenata instalacije, spadaju u obavezu izvodaca instalacije;

- Pre svakog Stemovanja ili buSenja betona potrebno je traziti saglasnost nadzornog
organa. lzvodac je duzan da nakon ugradivanja elemenata izvrsi zatvaranje rupa, na nacin koji
odgovara vrsti ugradenih elemenata.




2. Tehnicki uslovi

Opésti tehnicki uslovi

- Filtere i pumpe treba smestiti u masinskoj prostoriji prema crtezu;

- Punjenje filtera izvrSiti sa AFM-om granulacije od 0,4 do 2 mm , prema uputstvu i
preporukama proizvodaca;

- Filtracionu pumpu treba, preko podmetaca od tvrde gume, pricvstiti za postolje koje je
pri¢vrséeno za pod;

- Za ugradene cevi i spojni materijal, izvoda¢ radova mora imati odgovaraju¢e potvrde i
sertifikate proizvodaca. lzvoda¢ radova moze upotrebiti cevi i fitinge od tvrdog PVC-a prema
DIN 19643 za pritisak od 10 bar;

- Pre ugradnje cev se mora vizuelno kontrolisati da li ima pukotine, naprsline, osteéenja
ivice i slicno. Mogu se ugradivati samo neosteéene cevi;

- Horizontalna cevna mreZza mora biti vodena sa padom od 2 - 5 mm/m. Na najnizim
mestima cevne mreze treba ugraditi slavine za praznjenje;

- Spajanje se vrsi PVC lepkom. Pre nano$enja lepka potrebno je povrSine odistiti i
odmastiti preporu¢enim sredstvima. Pri upotrebi lepka mora se strogo poStovati tehnoloski
postupak dat od strane proizvodaca;

- Kod spajanja pomocu navoja i cevne navrtke treba se pridrzavati uputstva proizvodaca;

- Holenderske veze i holendere na telu ventila blago pritegnuti, a tek posle pustanja
instalacije u rad pod punim pritiskom, na mestima gde curi dotegnuti;

- Nastavci cevi moraju se izvoditi na lako pristupa¢nim mestima;
- Armatura i fazonski elementi ne smeju se postavljati u zidove i tavanice;

- Cevnu mrezu treba osloniti na konzole, obujmice i vesaljke, na rastojanjima propisanim
od strane proizvodaca cevi. Svi oslonci moraju da omoguce slobodno kretanje cevovoda kod
toplotnih dilatacija, kao i da isklju€e moguénost stvaranja ugiba;

- Izvedene cevovode i armaturu treba podvrgnuti punom tehni¢kom ispitivanju na pritisak
radi utvrdivanja eventualnih oSteCenja cevi nastalih usled transporta i montaze. Ispitivanje na
pritisak se moze vrSiti vodom, vazduhom pod vodom ili vazduhom. Ispitivanje se vrsi u fazama i
to: punjenje cevovoda, pretproba i ispitivanje;

- Cevovod se puni Cistom pijacom vodom i prikljuCuje na pumpu za pritisak. Za merenje
pritiska upotrebljava se bazdareni manometar koji omogucava ocitavanje pritiska od 0,1 bar.
Manometar se postavlja u blizini pumpe za ispitivanje;

- Za vreme ispitivanja izvodaC radova mora imati prisutnu montersku grupu, a ispitivanju
treba da prisustvuju sva lica ovlad¢ena za potpisivanje zapisnika o izvrSenom ispitivanju. Za
vreme ispitivanja zabranjene su sve vrste radova u okolini;

- Po zavrSenom punjenju cevovod se opterecuje radnim pritiskom, a na vazduSnim
ventilima se ispusta eventualno zaostali vazduh. Treba prekontrolisati sva spojna mesta i
eventualne kvarove otkloniti;

- Pretproba se vrSi na radnom pritisku pr = 2,5 bar, u trajanju od 30 minut, uz podizanje
pritiska na radni pritisak na svakih 5 minuta;




- Ispitivanje cevovda na bazenu treba izvrSiti metodom kratkog ispitivanja pri dozvoljenom
probnom pritisku od 3,75 bar, ( pp doz = 1,5 dz pr = 1,5 dz 2,5 =3,75 bar gDe je pr - radni
pritisak).

- Kratko ispitivanje se vrsi vodom. Kratko ispitivanje je ispitivanje kratkih cevovoda bez ili
sa meduspojevima duzine do 30m. Nakon pretprobnog ispitivanja cevovod se stavlja pod
dozvoljeni probni pritisak. Ispitivanje traje 30 minuta kod cevovoda bez meduspojeva, duzine do
15 m, a kod cevovoda sa meduspojevima duZine do 30 m i nazivhog pre¢nika do DN50
ispitivanje traje 60 minuta. U prvih 30 minuta pregledaju se spojna mesta, a ako je pritisak opao,
ponovo se podize na dozvoljnjni probni pritisak;

- Cevovod se smatra nepropustljivim ako je opadanje dozvoljenog probnog pritiska u
narednih 30 minuta do 0,2 bar;

- Zbog nedostatka jedinstvenih propisa, opisani postupak ispitivanja na probni pritisak je
podloZan odredenim modifikacijama koje uvode sami proizvodaci cevnog materijala;

- Pri ispitivanju na pritisak vodi se zapisnik u koji moraju biti upisani osnovni podaci, opis
cevovoda, podaci o ispitivanju, podaci o ovlasc¢enim licima i dr., a o uspeSno obavljenom
ispitivanju evidentira se u gradevinskom dnevniku.

Posebni tehnicki uslovi

- Svi vodovi i bazen pre upotrebe moraju se dezinfikovati. Da bi se postupak oko pranja i
dezinfekcije razvoda Sto jednostavnije i efikasnije sproveo, neophodno je da se ugraduju sto je
moguce Cistije cevi i ostali materijal (fazonski komadi, armature);

- Za dezinfekciju se koriste razliCita dezinfekciona sredstva od kojih najSiru upotrebu ima
hlor (Cl;), zbog ekonomicnosti, jednostavne pripreme rastvora, rukovanja uredajima za
doziranje i jednostavne kontrole;

- U okviru dezinfekcije bazena za plivanje vrSi se dezinfekcija objekta i dezinfekcija vode.
Oba postupka koriste dezinfekciona sredstva u rastvoru. Rastvor se priprema u odgovarajucoj
koncentraciji koja se izrazava u procentima ili u jedinici mase Cistog hlora na jedinicu zapremine
rastvora (mg/l). Od hlornih preparata koji se koriste treba izdvoijiti: hlorni kre€ (kalcijum hipohlorit
C = 30 - 35 % ClI, parakaporit 39 % ClI, kaporit 70 % Ch), u te€nom stanju - natrijumhipohlorit
(zavelova voda) C=12-15%Cb .

- Hlor spada u jaka oksidaciona i otrovna sredstva. Prilikom njegove upotrebe moraju se
postovati sve mere zastite predvidene od strane proizvodaca. Toksi¢nost hlora na Coveka je
promenljiva u zavisnosti od koncentracije hlora u vazduhu i data je u sledecoj tabeli.

Pojava Koncentracija Cb u vazduhu (ml/m3)

Podnosljiva koli¢ina, koja se slobodno | 1.0
udiSe u toku 8 sati rada

Primetan miris 3.5
Drazenje grla > 15
|zazivanje kaslja > 30
Maks. ako je zadrzavanje duze 40
Opasno i pri kracem zadrzavanju 40 - 60

Katastrofalno-trenutno 1000




- Posle izvrSenog pranja objekta (bazena i hidraulicne mreZe) vodom, zidovi se
dezinfikuju hlornim rastvorom koncentracije 0,5 % Cl. , 0,1 % Cl» za dezinfekciju kofe i 50 mg/I
(0,005 % O, ) za dezinfekciju hidraulicne mreze. Zidovi bazena se ispiraju - premazuju
pripremljenim hlornim rastvorom odozgo nanize, dok se mreza izlaZe dejstvu hlornog rastvora
od 12 do 24 Casa.

Posle uspesno izvrS§enog dezinfikovanja vrsi se zavr$no ispiranje objekta hemijski i bakterioloski
ispravnom vodom. Po punjenju bazena uzima se uzorak vode za analizu (od strane ovlaséene
laboratorije) u cilju dobijanja atesta o kvalitetu vode u bazenu. Kontrola uspesnosti
dezinfikovanja hidraulicCne mreZe pre zvani¢nog atesta se vrsi proverom postojanja slobodnog
hlora u rastvoru kojim je vrSena dezinfekcija mreze.

- Odredivanje slobodnog hlora se vrd8i nekom od hemijskih metoda, naj¢edce
kolorimetrijskom metodom uz upotrebu ortotolidina kao indikatora rastvora. U analiziran uzorak
vode odredene zapremine doda se 3 - 5 kapi ortotilidina, uzorak se dobro promes$a i sateka 1 -
3 minuta, da se dobijena boja stabilizuje. Uporedivanjem dobijene boje sa standardom boja i
ekvivalentnom koli¢inom hlora na komparatoru, odreduje se vrijednost slobodnog hlora u mg/I.
Ukoliko boja nije prisutna, u uzorku nema slobodnog hlora.

Prema DIN 19643 Bazenska voda treba da ima sledecée karakteristike:

Red. [BAKTERIOLOSKE KARAKTERISTIKE

Br.

1. Broj kolonija u 1 ml na (20+2) °C maks 100

2. Koliformne bakterije na (36+1) °C Nedokazive u 100 ml vode
3. E — koli na (36+1) °C Nedokazive u 100 ml vode
4. Pseudomenas-aergionas na (36+1) °C Nedokazive u 100 ml vode

Red. |FIZICKE KARAKTERISTIKE

Br.
1. Boja (absorpcija svetlosti talasne duzine |= 436 maks 0,5 1/m
nm)
2. Mutnoca maks 0,3 mg/l SiO»
3. Bistrina besprekorna vidljivost celog dna
bazena
4, Koloidi maks 0,2mg/l 11
5. TaloZenje materija posle 2 Casa maks 2 ml/m3




Red.

HEMIJSKE KARAKTERISTIKE

Br.

1. Oksidaciona vrednost napojne vode preko utroSka [maks 3 mg/l KMnOs
KMnO4

2. Slobodni rezidualni hlor 0,2 -0,5mg/l Cl;

3. Vezani rezidualni Cl, u pH podrucju 6,5 - 7,2 maks 0,5 mg/l Cl,

4. Vezani rezidualni Cl, u pH podrucju 7,2 - 7,8 maks 0,5 mg/l Ch

5. pH vrednost vode 6,5-7,6

6. Koncentracija amonijum jona (NH+) maks 0,1 mg/l

7. Koncentracija nitrata (NO -) maks 20 mg/l

8. Sadrzaj hlorita maks 0,1 mg/|

9. Sadrzaj aluminijuma maks 0,2 mg/l

10. |Sadrzaj gvozda maks 0,01 mg/l




6.5.3. PRILOG ZASTITE NA RADU

U toku funkcionisanja objekta treba, shodno vazeéim normativima, preduzeti sve mere zastite
zaposlenih radnika, posetilaca i opreme. Po pitanju opreme koja se nalazi u masinskoj sali, u
normativne akte buduc¢eg Kompleksa treba ugraditi sve elemente koji se propisuju za ostale
objekte. Naime u masinskoj sali se nalazi oprema koja je pod pritiskom vode od max. 2 bara.

OPASNOSTI | STETNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI KOD
KORISCENJA INSTALACIJE ZA KONDICIONIRANJE BAZENSKE VODE

Proces pripreme i kondicioniranje bazenske vode podrazumeva sledece procese: koagulaciju,
filtriranje, zagrevanje, podeSavanje pH vrednosti i dezinfekciju vode.

U ovu svrhu koriste se odredene hemikalije prema kojima se treba ophoditi na odgovarajuci
nacin, koji je dat u sanitarno higijenskim propisima i normativima zastite na radu.

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti kod koriS¢éenja instalacije za kondicioniranje bazenske
vode mogu se podeliti na:

1. Opasnosti i Stetnosti vezane za rukovanje hemikalijama, koje nastaju usled:

- nepaznje i nemarnosti rukovaoca

- nestru¢nog i nepravilnog rukovanja hemikalijama i opremom za doziranje

- nepravilnog rasporeda opreme i nepravilnog doziranja hemikalija

2 Opasnosti i Stetnosti vezane za aparate i uredaje koji €ine postrojenje, koje nastaju

- nestru¢nog i nepravilnog rukovanja i odrzavanja opreme

- usled kvara pojedinih delova opreme

- nehigijenskog izvora snabdevanja vodom

- nepravilnog izbora opreme, cevi, merno regulacione armature

- nepravilno izvrSenog dimenzionisanja cevovoda i opreme kao i ne pridrzavanja vazecih
tehnickih propisa i standarda

- nekvalitetno izvedenih veza cevi, armature i fitinga

- pojave korozije

1. KoriS¢enje natrijum hipohlorita
Za dezinfekciju bazenske vode moze se koristiti natrijum hipohlorit u te€nom stanju.
1. Natrijum hipohlorit je bistra te€nost, Zu¢kasto zelene boje.
2. Hlorisanje se vrsi indirektno, tj. uz pomoc¢ dozir pumpi, preko injektora.
3. Osigurati odgovarajuée provetravanje. Izbegavati kontakt sa kozom i o€ima. Ne gutati.
Izbegavati udisanje para i rasprSenog proizvoda.
4, Pri radu sa sredstvom za hlorisanje nositi licnu zastitnu opremu: zastitne naoc€are i duge
rukavice (gumene ili plasti¢ne).
5. Mere prve pomodi pri:

Udisanju - Iznesite izlozenu osobu na svez vazduh. Zagrejati izloZzenu osobu. Ako se iritacija
nastavi pozvati hithu pomoc.

Kontaktu sa koZzom - Odmah skinuti kontaminiranu odecu. Isprati izloZzeno mesto sapunom i
mlakom vodom. Pozvati hithu pomoc.

Kontaktu sa o€ima - Skinuti kontaktna socCiva. Isprati o¢i mlazom Ciste, po moguc¢stvu mlake,
vode u trajanju od 10-15 minuta drzeci rasirene kapke. Pozvati hithu pomoc¢.

Gutanju - Pomeriti izloZzenu osobu na mirno mesto. Isprati usta vodom (samo ako je izlozena
osoba svesna), nikada ne izazivati povra¢anje. Odmah pozvati hitnu pomo¢.

Obavestenje za doktora - OStecenje sluzokoZe moze uticati na rad Zeluca.




2. Koriséenje sumporne kiseline
Za podeSavanje pH vrednosti koriste se prema potrebi kiseline ili baze, a najée$¢e sumporna
kiselina.
Mere prve pomoci kod trovanja sumpornom kiselinom su sledece:
Pri uzimanju otrova oralno, isprati sa 3 % rastvorom natrijumbikarbonata ili magmezijumoksida
u vodi. Dati mleko i suspenziju magnezijumoksida: 10 g na 150 m?® vode.

Pri udisanju otrova potrebno je postupiti kao kod fozgena (potpuno mirovanje, davati kiseonik).
Zatrovanog transportovati u bolnicu, voditi rauna da se fiziCki ne zamara i kozu isprati sa
mesavinom 1 dela amonijaka (25 %) i 10 delova alkohola (96 %).

Opekotine od kiseline treba odmah isprati sa dosta vode, pa zatim sa 5 % rastvorom NaHCO3.
Ranu pokriti zavojem natopljenim &istim maslinovim ili mineralnim uljem.

3. Korid¢enje alkalija
Kod trovanja alkalijama (kalijum, natrijum, kalcijum, hidroksidi, vodeni rastvor amonijaka),
povracanje treba izazvati samo u poc¢etku zbog opasnosti perforacije Zzeluca.
Oprezno davati neutralizujué¢e napitke (siréetna voda, limunov sok, mleko isl.).
Kod povreda oka, isprati sa mnogo vode ili blagim rastvorom borne kiseline ili slabo kiselim
rastvorom (blag rastvor sir¢eta u vodi i sl.). Staviti zavoj natopljen uljem ili nekom inertnom
mascu.

4, Koriséenje bakarsulfata

Kao sredstvo protiv stvaranja algi dozira se bakarsulfat. U veéim koli¢inama je to otrovna
materija i ako se unese u organizam treba izazvati povra¢anje i posle pranja Zeluca uzimati
mleko i sluzaste supe.

OTKLANJANE OPASNOSTI | STETNOSTI KOJE SE JAVLJAJU PRI KORISCENJU
MASINSKE OPREME

Odrzavanje i opravku masinske opreme sme da vrSi osoba koja je kvalifikovana i ovlaséena za
to.

Za vreme eksploatacije pumpe moraju da se sprovode slede¢e mere tehniCke zastite:

1. Pumpom mozZze da rukuje samo lice koje ima odgovarajuéu kvalifikaciju.

2. Neposredno pred svako pustanje pumpe u rad rukovaoc pumpe mora da proveri
ispravnost pumpe i instalacije.

3. Za vreme rada pumpe ne sme se prilaziti obrtnim delovima koji moraju da budu zazti¢eni
oklopima koji se mogu skidati.

5. U prostoriji u kojoj je smestena pumpa, sva udubljenja, otvori, stepenista i sl. moraju da
budu zasticeni ogradama visine 1 m

6. Prostorija pumpne stanice mora da bude svetla i da ima moguénost osveZavanja

(provetravanja) vazduha.

MasSine, aparati, transportni uredaji i alat koji se upotrebljavaju pri radovima hemijsko
tehnoloSke prirode, moraju biti u takvom stanju da rad sa njima moZze vrsiti bez opasnosti po
radnika.

U tom cilju oni moraju biti ispitani pre nego Sto se mogu upotrebljavati.

Ove masine i uredaji prema zakonima o zastiti na radu podlezu obaveznim periodi¢nim
pregledima u cilju utvrdivanja da li su primenjeni normativi zastite na radu.

Kontrolni aparati (termometri, manometri, brzinomeri, meracéi protoka i sl.) moraju biti u
ispravnom stanju za sve vreme dok su u upotrebi.

U tom cilju oni se moraju kontrolisati pre stavljanja u upotrebu i u toku upotrebe u odredenim
vremenskim razmacima.

Masine i uredaiji, kao i zatvoreni sudovi u kojima vlada poviSen pritisak moraju biti snabdeveni
odgovaraju¢om armaturom kao to je manometar sa odgovaraju¢im opsegom skale sa jasno
obelezenom neizbrisivom oznakom na maksimalno dozvoljeni radni pritisak.




OZLEDE | PRUZANJE PRVE POMOCI

1. OPEKOTINE OD VATRE, PARE, VRUCIH PREDMETA

a) PRVI STEPEN (crvenilo koze):

Opeceni deo koze namazati uljem ili nekom neutralnom mascu, po potrebi staviti gazu
natopljenu ¢istim biljnim ili mineralnim uljem.

b) DRUGI STEPEN (mehuri):

Postupiti kao sa otvorenom ranom. Ne skidati odeéu sa opeCene kozZe jer se pri tome mogu
otvoriti mehuri i tako otvoriti put ka infekciji. Ode¢u oprezno skinuti. Na opeeno mesto staviti
sterilnu gazu u viSe slojeva sa maslinovim uljem ili sa nekom maséu protiv opekotina. Zavoj
natopljen uljem koristiti sve do izle€enja.

c) TRECI STEPEN (razoreno tkivo):

Ranu pokriti steriinom gazom. Odmah pozvati lekara.

2. HEMIJSKE OPEKOTINE

a) Sona, azotna fosforna, sumporna kiselina:

Ranu isprati sa mnogo vode, pa onda sa sa 5 % rastvorom natrijum bikarbonata. Ranu pokriti
zavojem natopljenim &istim maslinovim ili mineralnim uljem.

b) Fluorna kiselina:

Ranu odmah isprati hladnom teku¢om vodom sve dok beli¢asti koagulirani predeo tkiva ne
postane crvenkast. Ovaj postupak traje najmanje 4 do 6 sati. Nakon toga ranu prekriti sa sveze
pripravljenom 20 % suspenzijom magnezijumoksida u glicerinu.

C) Alkalije:

Ranu isprati sa mnogo vode, a onda sa blagom siréetnom kiselinom (rastvorom 20 g/l). Staviti
zavoj natopljen uljem ili nekom neutralnom maséu.

d) Fenoli:

Ranu isprati sa mnogo vode, pa onda sa meSavinom 4 dela alkohola (70 %) i 1 dela ferihlorida
(1N). Staviti zavoj natopljen uljem.

3. OZLEDE OCIJU

Eksplozije staklenih sudova, Cestice razornih supstanci i razna korozivha jedinjenja mogu
ostetiti oko. Ako je oko poprskano te¢noscu ili supstancom koja korodira treba ga odmah isprati
velikom koli¢inom tekuée vode. Posle toga, pri ozledama sa alkalijama ispirati sa 2 % rastvorom
borne kiseline, a u slu€aju kiseline sa 3 % rastvorom natrijumbikarbonata. Nakon toga oko
pokriti sa gazom natopljenom maslinovim uljem. Komadiée stakla i sl. koji se nalaze u oku sme
da ukloni samo lekar. Kod svih ozbiljnih ozleda oka treba staviti zavoj, a ozledenog odmah
uputiti lekaru.

4. POSEKOTINE

Ocistiti ranu mehanicki, koristeéi sterilnu pincetu i sterilnu gazu, a okolinu rane odistiti sa

3.5 % tinkturom joda.

Ako je posekotina mala oprati sa sapunom i vodom, pokriti sa sterilnom gazom ili leukoplastom.
Ako je posekotina ozbiljna te postoji jako krvarenje staviti Esmarhovu povesku izmedu mesta
rane i srca kada je boja krvi svetlo crvena, a krvarenje pulsirajuce. Ako je krv tamne boje, a
krvarenje jednakomerno, povesku treba staviti izmedu rane i periferije. Ranu treba pokriti
sterilnom gazom i pozvati lekara ili unesre¢enog uputiti u bolnicu.

5. UDAR ELEKTRICNE STRUJE

Najpre prekinuti struju pri ¢emu paziti da spasioca ne udari struja. Ako je ozledeni u besvesnom
stanju odmah poceti sa veStackim disanjem. Ovo treba izvoditi sve dok unesreéeni ne pokaze
znake Zivota ili smrti. Istovremeno lagano u jednakim razmacima udarati dlanom u prsni ko$ u
predelu srca (masaza srca).




Unesre¢enom davati kiseonik sa CO, (karbogen). Kada pacijent dode k svesti, i poCne disati,
poloziti ga u krevet i utopliti ga. Dati mu jaku crnu kafu ili €aj sa konjakom.

Opekotine na mestu gde je elektriéna stuja ulazila u telo teSko se le¢e. Postupak je isti kao sa
ostalim opekotinama.

6. SOK

Svako tesko trovanje, ozleda, jako krvarenje i veée posekotine izazivaju posebno stanje
organizma koje nazivamo Sok. Le€enje Soka vaznije je od lokalnih promena. Unesreceni je bled,
koza hladna, pokrivena lepljivim znojem, temperatura tela je ispod 36 °C, puls ubrzan i slabo se
oseca, disanje je povrsno i brzo. Unesreceni ne pokazuje interes za okolinu, a bolove manje
oseca. U takvom stanju unesreéenog ne smemo transportovati, treba ga staviti na leziste sa
niskim jastukom, a noge mu podiéi visoko. Odecu treba olabaviti, naro€ito oko vrata i utopliti ga.
Dati mu da udiSe pare amonijaka ili miriSljave soli, kozu treba masitati tvrdom Cetkom. Ako je
pacijent u stanju da moze gutati, treba mu dati rakiju, crnu kafu ili drugi topli zasladen napitak.
Kod poremecaja disanja unesrecenog podvréi veStaCkom disanju, najbolje uz istovremeno
davanje kiseonika ili meSavinu kiseonika sa 6 % ugljendioksida.

ORMARIC ZA PRVU POMOC

ZAVOJNI MATERIJAL: prvi zavoj, obiéni zavoj, vata, sterilna gaza, trouglasta

marama, leukoplast.

SREDSTVO ZA DEZINFEKCIJU: 5 % tinktura joda, 75 % alkohol, borna kiselina. MASTI:
penicilinska mast, 5 % borvazelin.

PRASKOVI | TABLETE: sulfamidski prasak, zivotinjski ugalj, kodein (protiv kaslja),
piramidon.
INSTRUMENTI: pincete, makaze, termometar, Esmarh-podveska, undine za o¢i.




6.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA




6.6.1 PRORACUNI

FILTRACIJA
A =145 m?
h=0,3m
V=435m?3

Protok vode za filtriranje dat je izrazom (DIN 19643):
Qr =2*V=2*43,5=87 m3h

Na osnovu ovih podataka izabran je filter:
D = 2000 mm; h = 2650 mm, 2,5 bar, visina filtracionog sloja 1,2 m,
v=30m/h, Q= 94 m3h, ulazno-izlazni priklju¢ci DN200

IZBOR PUMPE

Izbor pumpe se vrSi na osnovu kapaciteta filterskog postrojenja pri ¢emu treba voditi rauna o
gubicima na filtru, u usisnom i potisnom cevovodu. Gubitak na filtru je 0,3-0,5 bara zavisno od
zaprljanosti. Na osnovu proracuna gubitaka na usvojenom cevovodu, postujuci uslov da brzina u
cevovodu treba da bude max. 2,0 m/s (dobijen je gubitak 0,2 bara u koji su uracunati i lokalni
gubici na kolenima, ravama, ventilima i sl. Sledi da ukupna potrebna visina dizanja pumpe
iznosi 13 m.

Pad pritiska kroz potisni i usisni cevovod iznosi:

Pad pritiska u cevovodu 2,0 mVS,
Geodetska visina 3,0 mVS
Filter 4,0 mVS.

Na osnovu gore izraCunatih podataka usvaja se centrifugalna vertikalna pumpa sledecih
karakteristika: Q=94 m3/h , H= 12 m, P=5,5 kW, priklju¢ci usis/potis DN160/DN140.

PRORACUN MLAZNICA
Prema standardu DIN 19643, za bazene dubine manje od 1,35 m, broj mlaznica racuna se
prema:
Nmi = As/Ap = 145/6 = 24,17
Gde je:
-Ap, m? - Preporuc¢ena (DIN 19643-1) povrsina vodenog ogledala koja pokriva filtraciona

podna mlaznica.

Usvaja se ukupan broj mlaznica N = 36.




PRORACUN KOMPENZACIONOG REZERVOARA

Zapremina kompenzacionog rezervoara je odredena na osnovu tri parametra:
1. Izabrane pumpe, precnika usisa i visine usisavanja - Prilikom odabira pumpe se odreduje

minimalna visina vode iznad pumpe kako bi se zastitila od rada na suvo.

2. Potrebne zapremine za pranije filtera - Prilikom odredivanja zapremine potrebne za pranje

filtera, potrebno je znati kapacitet filterskog postrojenja.

3. Predvidene istisnute vode od strane korisnika bazena

Zapremina kompenzacionog rezervoara iznosi (prema DIN 19643):

V = Vv+Vw+Vr
Vv - Zapremina vode istisnuta od kupaca,
Vw - Zapremina vode istisnuta talasanjem,
Vr - Zapremina vode potrebna za ispiranje filtera.
Vv=0,075*A/2,7=0,075*145/2,7= 4,03 m®
Vw=0,052*A*10"((-0,144*Q)/L)=0,052*145*10"((-0,144*94)/48.2)=4 m?
Vr=6*Ar =6*3,14=18,84 m*
lpe je:
-A, m2-povrsina bazena;
-Q, m?/h-protok filtracije;
-L, m-duzina prelivne ivice bazena;

-Ar, m?-baza filtera.

pa je ukupna radna zapremina kompenzacionog rezervoara:
V = 4,03+4+18,84 = 26,87m?

Usvaja se kompenzacioni rezervoar ukupne povrsine oko 24 m2.

HIDRAULICKI PRORACUN

Usisna grana

Prema izabranom filteru protok filtracije je Q=94 md®h. Protok kontrapranja usvaja se prema
preporuci proizvodaca filtracione ispune. Za izabranu filtracionu ispunu AFM, preporucena brzina pri
kontrapranju je 45 m3/m?/h. Prema tome sledi da je protok kontrapranja:

Qrp=45*Ar=45*3,14=141,3 m¥h




S obzirom na to da je protok kontrapranja veéi od protoka filtracije, usis pumpe dimenzioniSe se
prema protoku kontrapranja. Preporu¢ena brzina strujanja vode u usisnom cevovodu je 1,5 m/s, pa
je na osnovu toga precnik cevovoda:

o |@.4_ [1413/3600 4 _
= —_% — = * =
0 T 15 314 ocem

Usvaja se usisni cevovod DN175 (PVC @200x7,7 mm). Stvarna brzina strujanja je:

__Q _ 14133600 _
® = D7.n 018262314 ~ vA99m/s
) )

Potisna grana
Prema izabranom filteru protok filtracije je Q=94 m?3h. Protok kontrapranja usvaja se prema
preporuci proizvodaca filtracione ispune. Za izabranu filtracionu ispunu AFM, preporucena brzina pri
kontrapranju je 45 m3m?/h. Prema tome sledi da je protok kontrapranja:

Qkp=45*Ar=45*3,14=141,3 m?h
S obzirom na to da je protok kontrapranja veci od protoka filtracije, potis pumpe dimenzioniSe se

prema protoku kontrapranja na deonici od filtera do pumpe. Preporu¢ena brzina strujanja vode u
potisnom cevovodu je 2 m/s, pa je na osnovu toga preénik cevovoda:

Q 4 [141.3/3600 4
D= |[Sx—= =0,158m

*
w T 2 3,14

Usvaja se potisni cevovod na deonici od pumpe do filtera DN175 (PVC @200x7,7 mm). Stvarna
brzina strujanja je:

__Q _ 1413/3600 __
W= DT.r T 01582x314 2™/
) )

Na potisnom cevovodu na deonici od filtera do filtracionih mlaznica protok je Q=94 m3/h. Prema
tome je prec¢nik cevovoda:

o |@,4_ |oase0 4
= — % — = * =
o T 2 314 ™M

YcBaja ce noTUCHM LLEBOBOA Ha AeoHMUM of, omnTtepa 4o mntpaunoHnx mnasnuua DN125 (PVC
@140x5,4 mm). CTBapHa 6p3vHa cTpyjarsa je:

Q 94/3600

T DZxm 01292 3,14
) )

w =1,998m/s




PRORACUN DOZIRANJA HEMIKALIJA

Doziranje hemikalija vrsi se u sledec¢im koli¢inama:

Flokulacijom se pospeSuje efikasnost filtracije $to se odrazava na mutnocu (providnost) vode.
Uobi¢ajeno sredstvo za koagulaciju je 10% rastvor aluminijum sulfata Alx(SO.)s. U toku
eksploatacije, mogu se koristiti i druga sredstva za koagulaciju.

Flokulanti se dodaju kontinualno tokom rada filtracionih (cirkulacionih) pumpi prema DIN 19643-1.

0,05 g/m? * 94 m¥%h * 12 h = 56,4 g (Al2(SO4)3)

potrebna prose€na dnevna koli¢ina 10% Al-sulfata iznosi:

56,4 g / 100 g/l = 0,564 |

Flokulant se skladisti u PE rezervoaru od 25I.

Dezinfekcija (sredstvo NaOCI 12%) dodaje se automatski prema potrebi na osnhovu merenja
sadrzaja hlora u bazenskoj vodi i iznosi orijentaciono (DIN 19643-1):

5 mg/l * 94 m%h *12 h = 5640 g Cl,

potrebna prose¢na dnevna koli€ina natrijum hipohlorita (sa koncentracijom od 12% CI pri
prosec¢noj potrodnji hlora u bazenu od 1 mg/l) iznosi:

5640 g / 120 g/l = 47 |

Natrijum hipohlorit se skladisti PE rezervoaru od 500 | koji ima svoju tankvanu i ru¢ni mesac¢

pH-vrednost (sredstvo 37% H,SO.) dodaje se automatski prema potrebi nha osnovu merenja pH-
vrednosti bazenske vode i iznosi orijentaciono:

11*94 m3h /100 m3h *12 h 11,28 | (H.SO4)

potrebna prose¢na dnevna koli€ina za 12 h 37% H»S0O4 iznosi 11,28 .

H2SO4 se skladisti u PE rezervoaru od 200l koji ima svoju tankvanu i ruéni mesac.

Algicid se dodaje automatski prema potrebi i po uputstvu proizvodaca

0,05 g/m3* 94 m¥h*12h=27,6g




potrebna prose¢na dnevna koli€ina za 12 sati iznosi 0,276 .

Algicid se skladisti u PE rezervoaru od 25I.
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